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Motet den 6 April 1883. 


Ordféranden tillkannagaf, att Styrelsen till ledamot i Fér- 
eningen invalt Ingenidren Axel ATTERBERG i Stockholm pa 
forslag af Hr Cronquist. 

Ett af Hr Housr vid sista métet framstialldt och da hvi- 
lande férklaradt forslag att »uppsatser anmalanden och kritiker, 
afsedda att inféras i Foreningens tidskrift, granskas af Sekre- 
teraren, eller, om denne sjelf ar férfattare, af ordféranden. I 
tvistiga fall hanskjutes saken till Styrelsen och, om sa askas, 
fran denna till Foreningen sjelf», fdretogs till behandling och 
forkastades; i stallet antogs ett af Hr NarHorst med anled- 
ning af det férra ingifvet forslag, hvari yrkades, »att pa om- 
slaget af Féreningens tidskrift, samt vid innehallsforteckningen 
till hvarje band, tryckes: Férfattarne dro ensamme ansvarige 
for sina uppsatsers innehall.» 

Frih. NoRDENSKIOLD refererade en af Hr A. SJOGREN 
gjord undersékning af ganomalit och tephroit. 


I sammanhang harmed forevisade Hr Hj. SsoGReN en vacker 
kristall af tephroit, samt redogjorde for densammas kristallform. 


Hr BroacerR beskref i ett langre foredrag den Thoulet- 
Goldschmidt’ska isoleringsmetoden, férmedelst hvilken man, genom 
anvandande af vatskor med hég eg. vigt, kan fran hvarandra 
skilja de olika mineralbestandsdelarne i bergarter, afven om 


dessa fro ganska finkorniga. Foredraget fértydligades genom 
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férevisande af till metoden nédiga apparater och vatskor, afven- 
som genom experiment. 

Hr E1custApr redogjorde fér sina undersékningar af i 
Nordtysklands diluvium funna basaltblock, hvilka block han 
ansag med fa undantag sikert harstamma fran de skanska basalt- 
forekomsterna. 

Hr CRoNQUIST omtalade och férevisade prof af en ockerlik 
bildning, som antraffats uti Klackberget vid Norberg, och hvilken 
bildning han ansag hafva uppkommit genom vittring af der- 
varande magnetiska jernmalm. 


Med anledning haraf anmarkte Hr Gumavius, att den ocker- 
lika bildningen mdjligen kunde vara den mera ursprungliga, och 
att den magnetiska jernmalmen kunde hafva uppkommit genom en 
omvandling af denne. 

Hr Hj. SJOGREN férevisade och beskref nagra egendomliga 
kristaller af calcit fran Hille socken i Gestrikland. 

Frih. DE GEER framstillde sina asigter om de geologiska 
férhallandena pa bottnen af Ostersjébickenet. 

Sekreteraren anmilde filjande till intagande i férhandlin- 
garne insinda uppsatser: 1) »Nagra manganmineral fran Vester- 
Silfberget i Dalarne», af M. WEIBULL; 2) »Kristallografiska 
studier: V Calcit fran Hille socken i Gestrikland; WI Calcit 
fran Odegarden i Bamle», af Hj. S16GREN; 3) »Nagra ord om 
Dalformationen», af A. G. NATHORST; 4) »Samling af under- 
rattelser om jordstétar i Sverige», af O. GumMauius; 5) »Om 
nagra ur det tysk-danska diluviet samlade basaltblocks klyftort», 
af Fr. EICHSTADT. 

Sasom inkomna skinker anmildes: 1) Mittheilangen des Verenis 
fiir Erdkunde zu Halle, 1882; 2) Amer. Journ. of Science, N:o 
147; 3) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. XXXIV, 4; 4) Det 


nordliga Norge under Glacialtiden og dennes afslutning, af K. 


PerTeRsEN; 5) Islands beskrivelse, af Th. THoroppsEn, 6fversatt 
af A. HELLAND. 


Sedan sista mitet hade N:o 80 af Féreningens forhand- 
lingar fardigtryckts. 
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SJOGREN, Hj. Om de norska apatitférekomsterna och om sanno- 
likheten att antréffa apatit i Sverige. 
(Hartill tafi. 23.) 

Férekomsten af apatit i sydliga Norge har under de senaste 
JO aren erhallit en alldeles ovantad praktisk betydelse. Vid 
Odegarden i Bamle bréts under loppet af 1882, endast i det 
franska kompaniets grafvor, omkring 15,000 tons apatit (1 ton 
= 1,000 kilo) till ett varde af ungefar 11/, million kronor. 
Dessa grufvor sysselsitta fér nirvarande 7—800 arbetare d. v, s. 
flera an nagot annat bergverk i Norge. 

Stirre delen af den norska apatiten exporteras. Tyskland, 
Frankrike vch Danmark hafva férr utgjort de férnimsta af- 
sdttningsorterna, men numera gar den betydligaste mangden 
till Sverige. 

Foér att bilda sig en foérestallning om huruvida det ar an- 
tagligt, att drifvarda apatitforekomster, af samma natur som de 
har ifragavarande norska, forekomma inom Sverige och i hvilka 
delar af landet de med stérsta utsigt till framgang kunna sékas, ar 
det nédigt, att ega en noggrann kinnedom om de geologiska for- 
hallanden, under hvilka den norska apatiten férekommer. Da 
forfattaren till fdreliggande uppsats haft tillfille, att under 
senast forflutna sommar (1882) egna nagra veckor at studiet af 
apatitgangarne vid Odegarden i Bamle samt vid Krageré och 
Grimstad, anser han sig béra framlagga en redogérelse fér sina 
dervid gjorda iakttagelser, for att i nagon man rikta de svenska 
geologernas uppmarksamhet pa dessa i praktiskt afseende lika 
varderika, som teoretiskt intressanta mineralférekomster 1). 

I det fdljande kommer derfére att meddelas: forst nagra 
notiser om en forut icke beskrifven apatitforekomst vid Hafsasen 


1) Villigt erkinnande att, om det under den knappt tillmitta tiden lyckats férf. 
erhalla en inblick i de norska apatitférekomsternas natur, detta i hégst 
vasentlig man maste tillskrifvas det ovarderliga och mangsidiga understéd, 
som férf. hade lyckan Atnjuta af Herr Bergmistaren Fil. Dr. Telleff Dani, 
ar det forf. en kar pligt, att harmed till honom frambiara sin tacksamhet. 
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i nairheten af Grimstad, den vestligaste af de hittills kanda 
fyndorterna; vidare fdljer en framstallning af férhallandena vid 
Odegarden, hvilka sedan den tid, da BROGGER och REUSCH der 
gjorde sina iakttagelser, hafva undergatt icke ovasentliga for- 
indringar; derpa framliggas resultaten af en mikropetrografisk 
undersikning af saval den apatitférande gabbron, som traktens 
éfriga bergarter, och da denna synes kasta nagot ljus éfver 
det sitt, hvarpa man har att forestilla sig de apatitforande 
gangarnes bildning, meddelas sedan den uppfattning haraf, hvar- 
till sa val den mikroskopiska undersékningen som férfattarens 
iakttagelser i faltet fort honom; slutligen diskuteras pa grund- 
valen af de allmanna geologiska férhallandena fragan om utsig- 
ten att antraffa likartade férekomster i Sverige. 

Betraffande de manga intressanta mineralfynd, som aro karak- 
teristiska for de ifragavarande gangarne, hinvisas till BROGGER’S 
och REUSCH’s utmirkta framstillning. Fdérfattaren har i detta 
afseende intet att tilligga deras lika uttémmande, som fértjenst- 
fulla afhandling i dmnet 1). 


I, Apatitgangarne vid Hafsasen. 


De vestligast beligna af alla hittills kinda norska apatit- 
gangar forekomma i Landviks socken 5—10 kilom. vester 
om Grimstad. De geologiska férhallandena i denna trakt dro i 
det hela likartade med dem laingre dsterut. Samma hornblende- 


*) Litteratur om de norska apatitforekomsterna : 
HeLLanp, »Apatit, forekommende i rene Stokke og Gange i Bamle i 
Norge». Geol. Féren. Férh. Bd 2. 1874, 


Brocerr och Reuscu, »Vorkommen des Apatit in Norwegen», Zeitschr. 
d. Deutsch. geolog. Ges. Bd 27, 1875, 

BrogeER och Reuscu. »Norske apatitforekomster», Nyt Magazin for 
Nat. Vidensk. Bd 25, 1880, 


Kortare notiser om de i sammanhang med apatitgangarne stiende berg- 
arterna aro meddelade af: 


Moun, »Die Eruptivgesteine Norwegens», Nyt Magazin for Nat. Vidensk. 
Bd 23, 1877. 


M. Livy, »Sur une roche a sphéne, amphibole ete.» Bulletin de la 
Société Minéralogique de France. N:o 3, 5, 1878. 


O. Lane, »EHin Beitrag zur Kenntniss Norwegischer Gabbros», Zeitschr. 
d. Deutsch. geol. Gesellsch. Bd 31, 1879. 
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skiffer och qvartsit, som utgiéra berggrunden vid Krageré och 
Arendal, forekomma &fven har. Lagerstiillningen ar dock vida 
mera rubbad och har oftats ett brant stupande lige. Graniter 
i mindre massiv férekomma flerestides i denna trakt ay 

I Hafsasen, en ungefiir i N-S:lig riktning beligen lag hdjd- 
strackning hégst 1,000 m i liangd, Aro flera skirpningar pa apatit 
anlagda. Nagra af dem ligga helt nara garden Dolholt vid 
sédra fndan af Hafsasen, de dfriga nordligare. Den vestliga 
delen af Hafsasen intages af gabbro, till allra stérsta delen 
omvandlad sa att den bestar af dipyr2) och hornblende. De 
omgifvande skiffrarnes strykningriktning ar ndstan N-S:lig med 
dstligt fall och gabbron intager samma lage. En del af de 
mineralforande gangar, pa hvilka arbete har skett, dro belagna i 
sjelfva gabbron, de andra upptrada i eller naira gabbrons kon- 
takt med de omgifvande bergarterna. 

Utaf de ganska talrika apatitférande gangar, som forekomma 
i Hafsasen, torde knappast nagon af de hittills blottade och 
undersékta vara drifvard; flera andra gangar, som innehalla 
oanvandbara mineral, sasom pyroxenarter eller faltspat, hafva 
blifvit med arbete belagda under férmodan att innehallet vore 
apatit. 

Inneballet i dessa gangar visar sig vid undersékning vara 
ganska vexlande, sa att knappast tvenne finnas, som Aro all- 
deles lika hvarandra. Har nedan lemnas korta beskrifningar 
pa nagra af de gangar, som blifvit blottade och der arbete egt 
rum; vid flertalet har hela arbetet utgjorts af endast nagra fa 
sprangskott, men detta har i allmanhet varit tillrackligt for be- 


démande af gangens beskaffenhet och innehall. 


1) Dessa graniter synes vara af annat slag an den norr harom forekommande 
gneisgraniten. J niarheten af Grimstad upptrider en ganska karakte- 
ristisk granitart af medelgroft gry och innehallande kéttréd ortoklas sasom 
dfvervagande bestandsdel samt mjélkqvarts och sméa fjall af gronaktig glim- 
mer. Den ar sannolikt yngre an de omgifvande lagrade bergarterna. 

2) Dipyr ar ett mineral af verneritgruppen, som skiljer sig fran skapolit der- 
igenom att syreférhallandet hos R, R och Si ar — 1: 2:6, da det hos 
vernerit ar —1:2:3 eller 1:2:4;i geometriska och fysiska egenskaper 


dfverensstammer det nara med vernerit. 
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a) Gdngar beldgna i skiffrarne ndra kontakten till den 
omvandlade gabbron. 


l:o) En gang, belagen i vestra sluttningen af Hafsasen helt 
nara garden Dolholt, bestar af ljusgrén, kornig malakolit blandad 
med nagot qvarts. Enar all apatit, som férekommer i Hafsasens 
gangar, ar af en ljust smaragdgrén firg, sa har pa detta stalle 
den finkorniga malakoliten brutits for apatit. Obetydliga kértlar 
af blagrén apatit férekomma dock i ringa mingd. Gangen 
bestar pa sidorna af qvartsit och stycken af ren qvarts (brott- 
stycken?) férekomma afven midt i densamma; bredden ar 2—3 
m, granserna oregelbundna. Den omgifvande bergarten ar am- 
fibolitskiffer, som under mikroskopet visar sig till hufvadsaklig 
del besta af grén amfibol och tvillingstreckad plagioklas; nagot 
orthoklas och brun glimmer férefinnes ock; méjligen afven dipyr. 
Accessoriskt férekommer gulbrun rutil 1 oregelbundna korn, ofta 
omgifna af klar, niistan farglis titanit samt apatit; faltspaten 
har delvis genom sénderdelning gifvit upphof till gra, opaka, 
flockiga produkter. 

2:0) En annan gang, belagen i narheten, ar omgifven af grof 
glimmerskiffer; dess langdriktning sammanfaller med skiffringen. 
Gangens hufvudmassa utgires af ett grofkornigt eller straligt 
aggregat af grén malakolit, blandad med epidot. Dessutom fére- 
komma adror af en brun, storbladig magnesiaglimmer icke olik 
den som atfdljer apatiten vid Odegarden. I dessa glimmeradror 
forekommer dels en gulhvit malakolitart, ljusgrén epidot samt 
brun titanit i rinder och kértlar af 1 a 2 centimeters bredd. 
Nagon apatit kunde har ej upptackas. Vid mikroskopisk under- 
sékning finner man tillsammans med epidoten och i densamma 
afven ett stingligt hornblendemineral samt muskovit; vidare ett 
ljust, lavendelblatt mineral i korn med tydliga kristallbegréans- 
ningar, hvilket genom sin kraftiga dikroism och 6friga egen- 


skaper ger sig tillkinna sasom turmalin. 
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b) Gangar beldgna i sjelfva kontakten till gabbron. 


3:0) Vid gabbromasivets vestra grins, saledes i dess lig- 
gande, har pa flera stallen spriingning egt rum. Pa ett stiille 
har blagrén apatit i oregelbundna rander och kértlar antraffats; 
dessas laingdutstrackning sammanfaller med skiffringen och med 
gabbrogransens riktning. En adra af rutil 4—5 cm bred jemte 
flera smiarre adror léper 1 samma riktning. Bergarten, som be- 
grinsar denna gang, utgéres af svart hornblende och hvit dipyr. 
Hornblendet ar grofstraligt och fordeladt flamvis i bergarten; 
dipyren ar kristalliniskt kornig af medelgroftextur. Det i bijda, 
vagiga partier af anda till en decimeters langd forekommande 
hornblendet, ger at bergarten ett utseende, som nagot paminner 
om makrofiuidalstruktur. 

I sjelfva gangen férekommer dipyri rena, handstora stycken, 
men den dr der af derb beskaffenhet och foreter otydliga genom- 
gangar; under mikroskopet aro dock de ratvinkliga prismagenom- 
gangarne tydliga; man kan i tunnprof afven iakttaga en delvis 
férsiggangen sdnderdelning, hvarigenom dipyren dfvergatt till en 
en gra, opak massa utan kristalltruktur, som foreter aggregat- 
polarisation ; denna omvandling tyckes foretradesvis intrada pa 
gransen mot epidot. 

4:0) Pa ett annat stille nagot nordligare, afvenledes 1 
liggandet af dipyrdioriten, ar denna bergart finkornigare, ungefar 


af samma gry, som den vid Odegarden; den ar har tydligt skiffrig, 


parallelt med gransen mot de skiktade bergarterna. Adror af 


2 4 10 cm bredd fyllda med apatit, genomsatta gabbron, 
oberoende af skiffringsriktningen; nagon samlad gang foretinnes 
icke. Andra dylika Adror innehalla svart, grofkristalliniskt horn- 
blende. Mycket svafvelkis och magnetkis forekommer dels in- 
sprangdt i sjelfva bergarten dels i stérre kértlar naira apatiten; 
mot svafvelmetallerna ar apatiten stundom individualiserad i 


invixta kristaller af 3—6 cm storlek. 


452 sJOGREN, HJ. OM DE NORSKA APATITFOREKOMSTERNA. 


c) Gédngar i dipyrdioriten. 


5:0) I en af svart, straligt och kornigt hornblende samt hvit, 
smakornig dipyr bestaende bergart med storflammig struktur 
forekomma drumformiga gangar af rutil. Den omgifvande berg- 
arten eger till féljd af det straliga hornblendets flamvisa fér- 
delning, nagon grad af parallelstruktur. I densamma forkomma 
strédda, makroskopiska partier af brunviolett labrador. Rutil- 
rinderna iro 10—20 em breda och innehalla linsformiga kri- 
staller af nétbrun titanit; dessa kristaller aro 2—3 cm_ stora, 
hafva konvexa ytor och aro ofta tvillingar enligt lagen tvillings- 
plan basplanet. Rutilen ar mérkbrun eller nastan svart. I 
denna gang férekommer i makroskopiska korn ett rédt mineral, 
som vid besiket pa platsen ej kunde bestimmas. Vid mikro- 
skopisk undersékning har det visat sig vara piemontit eller nagot 
dermed nara besligtadt mineral. Det férekommer i val be- 
grinsade kristaller af cirka 1 mm storlek, samt ar ytterst starkt 
pleokroitiskt och visar manga farger varierande mellan brandgult 
och karmosinrédt, allt efter kristallernas orientering. En ut- 
slackningsriktning synes i det naérmaste sammanfalla med pris- 
mernas laingdriktning; optiskt tvaaxigt. Férekomsten af man- 
ganepidot ar egendomlig, enir férut ej nagot enda manganmi- 
neral antriffats pa nagon apatitgang. 

6:0) I samma slags grofva dipyramfibolit, som omger de 
under N:o 5 omnaimda rutilgangarne, forekommer en gang af 
ljusgrén apatit, blandad med svart grofkristalliniskt hornblende 
och nagot rutil. Denna gangs strykningsriktning éfverens- 
stammer med den otydliga parallelstrukturen hos omgifvande 
bergarten. Gangen, som var blottad till cirka 10 m langd, 
ar till sin maktighet mycket variabel, varierande fran 10 cm 
till nara 1 m. 

7:0) En miaktig, oregelbunden gangstock till stérsta delen 
bestaende af en gulhvit till hvit, storkristallinisk faltspatart, som 
ar litt kaoliniserande. Denna innehaller pa nagra stillen grof- 


stralig, mérk hornblende, kolossala qvartsstycken och obetyd- 
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liga kortlar eller rosettformiga partier af ljusgrén apatit, som 
pa detta stiille icke férekommer i samlad gang eller rand. 

Apatiten ar vid Hafsasen alltid grén, med smaragdens farg- 
variationer. Under mikroskopet visar den sig dock fargliés och 
nagot fargande pigment kunde ej iakttagas. Interpositioner, 
ordnade i rader firetradesvis efter de basiska genomgangarne 
forekomma talrikt; afven andra genomgangar (pyramidala) 
blifva genom dem synbara. Interpositionerna innehalla ofta gas- 
blasor, hvilka dro orérliga och mindre i férhallande till inne- 
slutningen an de man vanligen iakttager; man skulle derfér kunna 
antaga att glasinneslutningar har féreligga; de omstandigheterna, 
att ingen inneslutning innehaller mera an en libell och att denna 
alltid ar rund, synes dock tala fdr, att de béra tolkas som 
vatskeinneslutningar. 

Vid en jemférelse med andra férut beskrifna apatitforande 
gangar finner man, att de vid Hafsasen upptradande i de flesta 
fall férete stora likheter med dessa. Sa ar gangarnes férekomst 
afven har bunden vid upptriidandet af en eruptiv bergart, som, 
atminstone i nirheten af gangarne, har alldeles samma karakter 
som den fran Odegarden bekanta dipyrdioriten. Nagra af gan- 
garne skulle kunna betecknas sasom apatitforande hornblende- 
gangar, t. ex. n:o 4 och 6; andra aro ndstan rena rutilgangar 
sasom n:o 5.. Flera hundra kilo rutil aro har tillvaratagna och 
man kan utan svarighet anskaffa sa mycket, som ar mdjligt att 
siilja af detta mineral. Gangen n:o 7 kan betraktas som en 
hornblende och apatitforande pegmatitgang och férekomsten af 
en sadan antyder, att apatitgangarne iill sitt bildningssatt har 
Atskilligt gemensamt med uppkomsten af de i denna trakt sa 
vanliga pegmatitgangarne. Férekomsten pa gangen n:o 4 af 
kristalliserad apatit bekraftar en redan forut gjord iakttagelse 
att apatiten, da den forekommer i svafvelmetaller, gerna kristal- 
liserar. GAangarne n:o 1 och 2 Aro i viss man afvikande fran 
de forut beskrifna apatitfyndorterna i det att pyroxenmineral, 
dels kokkolit dels gulhvit malakolit samt epidot upptrada i 


visentlig mangd sasom gangens hufvudmassa. 
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De apatitférande gangarne vid Hafsasen ge i allmanhet en 
god och nagorlunda fullstindig bild af de manga olika satt 
hvarpa apatiten forekommer. 


I. Odegarden. 


De i praktiskt afseende utan all jemférelse vigtigaste apa- 
titforekomsterna aro beligna vid Odegarden i Bamle. Genom 
de storartade arbeten fér apatitens tillgodogérande, som derstades 
i 10 ar pagatt, har man vid Odegarden atven basta tillfallet 
att studera de apatitférande gangarne, Allt sedan upptackten af 
Odegardens apatitforande gangar i bérjan af ar 1872, har ut- 
brytningen af apatit varit i ett oupphorligt stigande. Under 
‘de férsta aren 1872—1875 bréts cirka 12—1500 tons arligen; 
under 1875—78 endast i franska kompaniets grufvor 15—1800 
tons per ar; sedan har brytningen stigit i rask progression sa 
att den 1878 utgjorde omkring 2,300 tons och 1879 5,600 tons, 
1880 och 81 cirka 10,000 pr ar och fér 1882 ar beraiknadt en 
brytning af 15,000 tons. 

Samtliga grufvorna vid Odegarden aro belagna i en smal 
dalsinkning med utstrickning i NO—SV och dppen at bada 
andar. Langsidorna af dalen utgéras af tvenne laga, skog- 
kladda asar, af hvilka den pa sédra sidan, dens. k. Bjérnasen, 
ar ungefir dubbelt sa hég som den andra. En stor del af dal- 
strackningens botten intages af en sank myr, afven innehallande 
en liten tjarn; denna myr uppnar enligt utférda borrningar ett 
djup af anda till 30 m. 

Bergarternas férdelning innom detta omrade ar, i stort sedt, 
bfverensstammande med dessa topografiska férhallanden. H6j- 
derna pa 6mse sidor om dalsinkningen intagas nemligen af 
skiktade bergarter, nemligen amfibolitskiffer, dioritskiffer, stund- 
om nagot qvartshaltig och qvartsit; bottnen af dalgangen be- 
star af dipyrdiorit, hvilken gar i dagen saval vid S. sidan 
af dalen under Bjérnasens sluttning, som ock ehuru mera 
sparsamt pa N. sidan. Ungefar i dalsinkningens midtel- 


linie uppsticka ur myren flera hiallar, som likaledes besta af 
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dipyrdiorit. Vanlig gabbro af mérkviolett farg férekommer pa 
nagra punkter inom detta omrade, hvarom mera framdeles. 
Fyra nastan parallela gangar af medelgrof till grof granit, striicka 
sig snedt éfver faltet i riktningen NV—SO. 

Atfoljande karta, tafl. 23, angifver utbredningen af det 
»fyndiga» omradet. Den ir uppgjord af Bergmastare DAHLL och 
Bestyrer EGER och af dessa Herrar vilvilligt stald till mitt for- 
fogande. De kristalliniska skriffrarne pa 6mse sidor om dipyr- 
dioriten dfverensstamma i afseende pa strykningsriktningen med 
den sistnamda bergartens langdutstrackning; stupningen ar brant, 
sannolikt i det narmaste vertikal. Inom det omrade, som kartan 
omfattar, eger dipyrdioriten en Jangdutstrickning af 1,350 m 
hela dess laingd uppgar dock till minst 1,600 m, under det att 
bredden pa det stirsta stillet beléper sig till 150 m. Da _ sa- 
lunda lingden ar mycket betydlig i férhallande till magtigheten 
och dertill fullkomlig 6fverensstimmelse eger rum mellan den 
massformiga bergartens langdutstrackning och fall och de om- 
gifvande skiffrarnes stupning och strykning, sa torde man bora 
uppfatta dipyrdioriten pa detta stille sasom en baddformig in- 
lagring mellan skiffrarne. 

Ar 1875 forvirfvade sig ett franskt bolag besittningsratt 
till ungefar hilften af det apatitforande omradet, nemligen den 
s. k. Nedre Odegarden eller »franska kompaniets falt». Gransen 
mellan detta omrade och »Johan DAHLLs falt» eller »Ofre Ode- 
garden» delar det fyndiga dipyrdiorit-omradet efter langden. De 
forsta gangar som upptiacktes voro belagna pa det omrade, som 
nu tillhér det franska kompaniet, d. v. s. utefter sédra sidan af 
dalen vid foten af Bjérnasen. Det ar dessa gangar som HELLAND 
samt BROGGER och REUSCH undersékt 1874 och sedermera 
beskrifvit. 

Utbrytningen af apatit i den stora skala, som ofvan namts 
har naturligtvis férorsakat stora yttre forandringar pa grufve- 
falltet och det torde befinnas omdjligt, att pa det af varp, skrad- 
planer och upplagsplatser for den brutna apatiten betackta 
failtet, aterfinna de gangar, som af BROGGER och REUSCH be- 
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skrifvits. Manga smarre gangar dro sedan denna tid fullstandigt 
utbrutna och Ofvergifna under det att arbetet pa de nu med 
arbete belagda, avancerat till ett vertikalt djup af 130 m. 

Inom franska kompaniets omrade eger f. n. brytning rum 
pa flera dfver hvarandra belagna gangar. Med, afseende pa 
gangarnes fall kunna de indelas i tvenne grupper, sadana med 
flackt fall och sadana med mera vertikalt. Nagon mineralogisk 
skilnad mellan dessa eger ifven rum, sasom vi framdeles skola 
se. De till férra gruppen hérande aro de talrikaste och vi 
vilja sammanfatta dessa under benimningen »det ordinara gang- 
systemet», under det att de 6friga efter de férnimsta gangarne 
kallas »kaliforniasystemet». 

Samtliga till det ordinara systemet hérande gangar dro in- 
bérdes parallela; deras strykning ar allmainnast SO-lig, med 
stupningen till en bérjan i under Bjérnasen at SV; vid afsank- 
ningen vrider sig dock fallet mera parallelt med dalgangen d. v. s. 
at VSV. Lutningen mot horizonten 4r nagot variabel afven 
inom samma gang. Det ordinara systemets gangar, af hvilka de tva 
hufvudgangarne tillgodogiras i arbetsrummen J och T, stupa 
cirka 30° fran horizonten. £4 och T dro beligna pa cirka 40 
meters vertikalt afstand fran hvarandra, 7’ éfverst. Mindre 
gangar, som ej visat sig sa uthalliga i stupningsriktningen, fore- 
komma saval ofvan 7, som ock mellan T och [4; ett par sadana 
utbrytas i arbetsrummen U och Z, bada belagna ofvan T. De 
mindre uthalliga gangarne ega ofta en stirre migtighet én de, 
som latit forfélja sig till stérre djup. De stérre visa sig besta 
af flera sammanhingande, svagt linsformiga delar, som aro fér- 
enade med hvarandra genom partier af mindre miigtighet. Sa- 
lunda ar £* i dess éfre del bruten pa tre dylika langsamt af- 
smalnande, linsformiga partier beligna i hvarandras fortsattning. 
Ofta férdndrar sig stupningen nagot pa de stiillen der gangen 
afsmalnar. Den vanliga makigheten hos dessa gangar ar 1—2 
m; undantagsvis uppgar den till 3 m, af hvilket apatit ofta 
utgér hufvudmassan. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 81. Bd Vivewtlafiolits 45% 


Oaktadt dessa smirre variationer i gangarnes fall och miig- 
tighet, kan man dock i stort sedt beteckna deras stupning 
sasom synnerligen regulier och deras miagtighet som mycket 
konstant; de hafva i detta afseende karakteren af synnerligen 
regelbundna sprickfyllnader, Anmarkningsvardt ar, att dipyr- 
dioriten pa manga stiillen pa faltet foreter en synnerligen tydlig 
bankformig afséndring, som stracker sig nagot snedt dfver faltet 
naira i SO-NV eller parallelt med apatitgangarne; afséndrings- 
ytornas fall ar afvenledes detsamma som gangarnes, sasom man 
pa flera stallen kan iakttaga. Stundom innehalla dessa slappor _ 
glimmer och apatit af samma beskaffenhet som gangarne. 

De till »kaliforniasystemet» hérande gangarne hafva brutits 
j arbetsrummen H och & eller, som de afven benimnas »stora 
och lilla Kalifornien». Dessa gangars strykning afviker nagot 
fran det andra systemet i det att de lépa i SSO—NNV; annu 
mera afvikande ar stupningen, som ar ojemforligt mera brant, 
cirka 70° fran horizonten; H faller liksom de andra gangarne 
at V, K deremot at O. 

Bade H och K skara Z* pa obetydligt djup. Magtigheten 
var i HW ungefar 1,5 m och denna gang féljdes 50 m under 
dagytan. A-gangen var i allmanhet 2 m magtig; den ar hit- 
intills endast tillgodogjord ofvan skarningen med * och at 
detta hall féljd 10 m uppat, da den ganska hastigt utkilar. 
Huruvida nagon fortsattning af A finnes under L* ar for nar- 
varande ej kandt. Kaliforniagangarne hafva utmirkt sig for 
apatitens ovanliga renhet. 

Efter att hafva tagit i betraktande gangarnes lige i for- 
hallande till hvarandra och de omgifvande bergarterna, dfverga 
vi nu till deras mineralogiska innehall. I detta afseende hafva 
vi féga att tillaigga den af BROGGER och REUSCH gifna beskrif- 
ningen. De gangar, pa hvilka arbete drifves, besta till sin hufvud- 
massa af apatit; det mineral, som dernast forekommer i stérsta 
mingden, ar brun eller era, ofta storbladig biotit. Denna glim- 
mer forekommer nastan alltid samlad vid gangens sidor och ar 


finkornigare narmast gangens vaggar. I midten af gangen ar 
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apatiten renast, har och der uppblandad med nagra stora glim- 
merplattor. Enstatit, dels frisk och oférandrad dels genom upp- 
tagande af vatten metamorfoserad, férekommer allmant pa gan- 
garne. Pa det djup der nu brytningen af gangarne L* och Z 
eger rum, synes enstatiten férekomma alldeles osénderdelad i 
stora, derba massor med ytterst tydliga prismatiska genomgangar, 
glasglans och ljust gragrén farg. I slipprof kan man dock iakt- 
taga att lings sprickorna nagon serpentinbildning férsiggatt 
under afskiljande af magnetitkorn; afven sma glimmerblad fére- 
komma. Den omvandlade enstatiten, som synes hafva fére- 
kommit niirmare dagytan, har upptagit 6—7 % vatten, hvarvid 
dess farg forandrats till grén, glansen till fettglans och de tyd- 
liga prismagenomgangarne férsvunnit. 4 

Skilnaden mellan de gangar, som vi férut benaimt det ordi- 
naira systemet och kaliforniagangarne, inskrinker sig icke endast 
till deras lige utan afven till deras innehall. Hvad first be- 
triffar apatiten, sa ar denna i de vanliga gangarne af ljusa 
farger, oftast hvitgul eller ljusgul, graaktig eller med dragning 
ae oront nL Kaliforniagangarne (H och K) var deremot réd 
apatit vanligast och den férekom der med olika nyanser sasom 
tegelréd, ljust kéttréd, violett 0. s. v. Bredvid dessa fargvarie- 
teter forekomma dock afven i H och K sadan apatit, som liknar 
den i de andra gangarne. Afven glimmern visar sig till utseen- 
det ganska olika, i det den i Kaliforniagangarne dr Ijusgra och 
aifven i tunna blad temligen ogenomskinlig, medan den i de 
andra gangarne fir brun och vida mera genomlysande. Anmiark- 
ningsvardt ar, att den bruna glimmern vid upphettning blir gra 
och antager samma utseende, som den i kaliforniagangarne 
forekommande. Glimmern férekommer i dessa sednare gangar 
ej i sa stor mangd, som i de andra; H och K héra till de pa 
apatit rikaste gangar, som antraffats vid Odegarden. H-gangen 
innehéll konstant en rand af kristallinisk kalkspat af nagra centi- 
meters magtighet, hvilket afven skiljer denna gang fran de till 
ordinira systemet hérande gangarne, pa hvilka kalkspat endast 
sporadiskt férekommer. 
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Emellertid skulle man erhalla en alldeles falsk férestillning 
om de apatitférande gangarnes mineralogiska karakter, om man 
démde endast efter dem, som aro bearbetade fir utbrytning af 
apatit. Manga gangar af tydligen alldeles likartadt bildnings- 
sitt, men pa hvilka apatit forekommer endast i mindre miingd, 
antraffas vid Odegarden. I flertalet af dessa utgér den bruna 
magnesiaglimmern hufvudmassan. Pa manga stillen, dels pa 
sirskilda gangar, dels pa vissa delar af sadana gangar, som till 
hufvudsaklig del innehalla glimmer och apatit, upptrider grof- 
kristalliniskt, mérkgrént eller svart hornblende sasom vasentlig 
bestandsdel. Samtliga dessa gangar fro dock alltid i mer eller 
mindre man apatitférande. Utom de nu nimda mineralen fére- 
komma der rutil, titanjern, titanit, qvarts, kalkspat, svafvelkis 
och kopparkis. Pa ett par af de stérre gangarne har fére- 
kommit kjeruljfin i ej obetydliga qvantiteter. 

Samtliga gangarna utkila i strykningsriktningen at S. da 
man narmar sig gransen mellan dipyrdioriten och skiffrarne 1 
Bjérnasen. At motsatt hall ga de in pa J. Dane’s falt och 
deras fortsattning at detta hall ar mindre kind. 

Med ungefir samma stupning, som stora kaliforniagangen 
(H), men med nagot annan strykning, léper en serie slappor 
efter hvilka férkastning af apatitgangarne egt rum. Dessa 
slippor fro saledes yngre in gangarne. Férkastningarne aro ej 
stora och det ar alltid hangandet som sjunkit. 

Den storsta af dessa slippor skaér Z4 och K (lilla Kali- 
fornien) och har férflyttat dstra delen af den sistnimda gangen 
cirka 3 m. at N. Skélen dr fyld med ldsa forvittringsprodukter 
och kalkspat; der den skar apatitgangarne haller den afven 
apatit. Dess stupning ar cirka 70° fran horizontalplanet och 
hangandet har sjunkit 3—4 m. En annan forkastningsslappa, 
som forhaller sig likartadt och ar parallel med den foregaende, 
skir gangarne Z, T och U samt lodrita schaktet TA pa 85 m 
djup. Vertikala sjunkningen hos hiingandet uppgar dock har 


blott till 1 m. 
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Mellan dessa bada forkastningar forekommer en tredje, som 

skar gangen L* i narheten af lodrata schaktet Z*; den har en 
. migtighet af 2—3 dm och ar fyld med ett lerskifferartadt 
material, Afven har har det hingande partiet varit stadt i 


sjunkning. 
Ill. Bergarterna. 


Har meddelas resultaten af de mikroskopiska underséknin- 
gar, som verkstaélts pa nagra af traktens bergarter, sa val skik- 
tade som massformiga. 


Qvartsit. 

Lager af qvartsit férekomma flerestades i denna trakt i 
vexling med hornblendeskiffer, gneis och glimmerskiffer. Vid 
Krageré i héjden N. om staden ligger en magtig qvartsitbadd i 
botten hvarpa félja i konkordant lagring glimmerskiffer, horn- 
blendeskiffer och gabbro. 

Qvartsiten har kristallinisk struktur; nagra klastiska qvart- 
siter fro inom detta omrade ej antraffade. Da qvartsiten ar 
ren, ar den till fargen ljusgra eller hvit och féreter knappast 
nagon tydlig skiffrighet eller parallelstruktur; ofta férorsakas 
dock en viss grad af skiffrighet genom smiirre rander af audra 
mineral, oftast glimmer och amfibol. 

Ett prof af qvartsiten vid Frydensburg visar sig besta af 
nastan ren qvarts. (Qvartskornen aro omedelbart lagrade intill 
hvarandra utan nagot bindemedel och deras granser aro oregel- 
bundna, med skarpa hérn och vinklar. Nagon antydning till 
parallelstruktur kan mikroskopiskt ej upptickas. Vatskeinne- 
slutningar med libeller, som férete en mattlig rérelsehastighet 
samt andra interpositioner, aro ordnade i rader; ofta kan iakttagas 
huru raderna af inneslutningar fortsitta genom ena qvartsindivi- 
den in i den bredvidliggande utan afbrott eller riktningsfér- 
andring. Qvartsiten innehaller en ljusbrun, dikroitisk glimmer- 
art, bvott samt, ett klart, farglést ej dikroitiskt mineral med en 


tydlig genomgang, sannolikt muscovit.. Dessutom férekomma 
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nagra fa korn af en vittrad faltspat, grumlig och éfverfyld af 
vittringsprodukter. Accessoriskt forekommer jernglimmer. 


Glimmerskiffer. 

Glimmerskiffern i trakten af Krageré bestar vanligen af 
ungefar lika mangder glimmer och qvarts; stundom ar qvartsen 
till qvantiteten dfvervagande, synnerligast i narheten af gransen 
till det underliggande qvartsitlagret. Glimmern ar brungra eller 
gragrén och visar ofta ej nagon dikroism, sannolikt emedan 
preparaten oftast aro slipade parallelt med glimmerbladen (pa- 
rallelt med OP). Glimmern 4r nastan alltid muscovit. Den 
bildar sammanhangande, natformiga massor, inneslutande qvarts- 
kornen. Qvartsen haller vatskeinslutningar och andra interposi- 
tioner, hvilka ofta perlbandlikt genomsatta flera olika orienterade 
qvartskorn. 

Stundom haller glimmerskiffern afven nagot fdltspat, van- 
ligen ganska sénderdelad i grumliga aggregat med liflig polarisa- 
tion, men utan tvillingstreckning. Glimmerns och qvartsens 
medelkornstorlek ar ungefir 0,25 mm. I ett enda prof fran 
trakten af Krageré har glimmerskiffern befunnits innehalla dipyr 
i ej obetydlig mangd; dipyren var nagot sénderdelad. 

En del af glimmerskiffern vid Krageré, sannolikt nagot sar- 
skildt lager, innehaller accessoriskt talrika, val individualiserade 
turmalin-kristaller. Turmalinen ar grabla, starkt dikroitisk och 
f6rekommer i sexsidiga prismer, begriinsade i hufvudaxelns rikt- 
ning af Jaga rhomboedrar. Turmalinerna aro 0,15—0,2 mm i 
storlek. I andra prof antraffas rutil i stor mangd. Rutilen ar 
i genomfallande ljus mérkt brungul; endast smirre korn dro 
genomlysande, de stérre aro opaka; dikroismen ar tydligt mark- 
bar. I reflekteradt ljus ger mineralet ett indigoblatt, metalliskt 
skimmer. Rutilkornen férekomma ofta gyttrade tillsammans 
och sakna kristallbegransningar. 

Amfibolitskiffer. 
Amfibolitskiffrarne hafva en mycket stor utbredning i dessa 


trakter. De visa afvenledes vid niirmare undersékning ganska 
36 
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stora variationer, sa val betraffande den relativa maingden af de 
visentliga bestandsdelarne, som arten af de accessoriska mine- 
ralen och bergartens struktur och texturférhallanden. I allman- 
het ar skiffrigheten otvetydig. 

Den bestandsdel, som dr narvarande i stérsta, ofta i 6fver- 
vigande qvantitet, ar hornblende. Det Ar alltid tydligt dikroi- 
tiskt och allt efter individernas kristallografiska orientering ljust 
gulgrént till mérkare blagrént. Kornstorleken ligger oftast mellan 
0,1 och 0,5 mm. Utom de vanliga hornblendegenomgangarne 
kan man stundom iakttaga en fin streckning, férorsakad af en 
genomgang, liggande i den orthodiagonala zonen. Amfibolen ar 
oftast frisk afven om de éfriga bestandsdelarne firo mer eller 
mindre angripna. Da den ar nagot sénderdelad visar sig detta 
dels genom afséndring af magnetitkorn i regellésa flockar eller 
ordnade i rader, eller genom serpentinbildning isprickorna. Pa 
andra stallen kan man sasom nybildning iakttaga ett aggregat 
af sma ljusgréna kristaller. 

Den bestandsdel, som nist amfibolen i dessa skiffrar fére- 
kommer i stérsta mangd, ar plagioklas. Den utfyller i allman- 
het mellanrummen mellan hornblendeindividerna; den listformiga 
utbildningen af plagioklasen, som ar sa allman hos gabbro- 
arterna, saknas hir alldeles. Ofta nog ar plagioklasen i hig 
grad sénderdelad och har gifvit upphof till flockiga, nastan opaka 
eller mjélkiga massor; understundom har den upplést sig i ett 
lifligt polariserande aggregat; i bada fallen ar tvillingsstreck- 
ningen mer eller mindre fullstindigt borta. Stundom haller mi- 
neralet ett ytterst fint gratt stoft, som fdrst vid stark férstoring 
later upplésa sig i interpositioner; detta stoft ar anordnadt ef- 
ter tvillingsstreckningen, sa att denna da ar synlig i van- 
ligt ljus. 

Orthoklas autraffas ifven i amfibolitskiffern ehuru i mindre 
qvantitet an de triklina faltspaterna. Afven orthoklasen — ar 
ofta nagot angripen och féreter stundom aggregatpolarisation, 
men dr i det hela friskare an plagioklasen. 
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Qvarts synes icke vara nagon sillsynt bestandsdel i dessa 
skiffrar, men den férekommer alltid i underordnad qvantitet. 

Andra mineral, som visserligen icke alltid antraffas, men som 
understundom intraida sasom icke ovisentliga bestandsdelar dro 
biotet, gedrit och dipyr. Det forra mineralet forekommer i sam- 
manflockade blad, har brun fiirg och fr alltid tydligt dikroitiskt. 

Gedriten') férekommer dels i hornblendeskiffrarne i Krageré- 
trakten dels vid Hilsen nara Oxdéiekollen i Snarum. Pa senare 
stallet bildar den tillsammans med vanlig amfibol bergartens 
hufvudmassa?). Dess mest utmarkande egenskap 4r ett lifligt 
blatt fargspel, som isynnerhet framtrader tydligt da mineralet 
ar vatt; det synes afven i afblindadt ljus i slipprof. Gedriten 
férekommer i prismatiska partier med andarne ofta fransade; 
en fin streckning lings vertikalprismat kan ofta iakttagas; far- 
gen fr ljust nejlikebrun, dikroismen tydlig och af samma be- 
skaffenhet som hos vanligt hornblende. Mineralet ar rent fran 
inneslutningar och oftast mera friskt an vanligt hornblende. 
Vid sénderdelning afskiljes brun magnesiaglimmer och magnetit. 
Sénderdelningen synes ske pa tva sitt, dels utgaende fran cen- 
trum dels periferiskt; a) i férra fallet afskiljas sma, svarta, fullt 
opaka korn, s. k. opacit, som hafva en rund, stundom ellip- 
soidisk eller langstrackt form utan kristallkonturer; den omgif- 
vande substansen dr nagot |jusare och ej sa dikroitisk som van- 
ligt; b) i andra fallet blir mineralet morkbrunt, forst utefter 
de prismatiska genomgangarne och sprickorna vinkelratt der- 
emot och sedan hela substansen; slutligen dfvergar den i brun 
magnesiaglimmer och magnetit. 

Utom gedrit har i skiffrarne fran Kragerétrakten i flera 
prof iakttagits dipyr. Detta mineral forekommer dels i korn 
med tydliga prismagenomgangar ofta nagot sdnderdelade, dels i 
ganska fina stanglar eller stralar ofta béjda och sammangyttrade 
i knippen; mineralet ar farglist, klart, lifligt polariserande, ej 
dikroitiskt, optiskt enaxigt med negativ dubbelbrytning. 


1) Se om gedriten férf:s uppsats i Ofversigten af K. V. A. Forh. 1882, N:o 10. 
2) Gedriten ar darstides forst iakttagen af Universitetsstipendiaten A. HELLAND. 
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: Sasom rent accessoriska bestandsdelar kunna anfoéras fél- 


jande: granat i korn af 1—2 mm:s storlek; méjligen ar den 
sekundir; den ar ofta spickad med sma kristaller af pyroxen; 
magnetit 1 korn upptill en storlek af 0,5 mm och stundom mera; 
apatit, oftast i oregelmassiga korn, stundom dock med hexa- 
gonala kristallbegransningar. Apatiten hor till de vanligaste 
accessoriska mineralen. Den ar ofta nagot vittrad och ar da 
till fargen svagt brungul och grumlig af ytterst sma interposi- 
tioner; apatiten férekommer i korn af 0,1—0,3 mm _ storlek. 
Savél i skiffrarne fran Kragerétrakten, som i den fran Hafs- 
asen nara Grimstad, forekommer rut2] sasom sma gulbruna korn 
0,03—0,o5 mm i storlek. I bergarten fran Hafsasen omgifvas 
rutilkornen af gulhvit eller nara farglés, klar titanit, i oregel- 
bundna partier. Som foérut ar naimdt upptrada sa val rutil som 
titanit makroskopiskt och i stor maingd pa nagra af gangarne 
vid Hafsasen. Da till de ofvan naimda mineralen fogas jern- 
glimmer och nagra svafvelmetaller, sannolikt svafvelkis och mag- 
netkis, sa torde amfibolitskiffrarnes samtliga accessoriska be- 


standsdelar vara namda. 


Gabbro. 


Den bergart med hvilken stérsta intresset ar forenadt dr 
gabbron, dels pa grund af dess manga varieteter, dels enar den 
i dessa trakter upptrider sasom apatitférare. Gabbro fran 
denna trakt af Norge och afven specielt den apatitforande 
gabbron har férut undersékts och beskrifvits af Ménn?) och 
Otto LanG*); da emellertid bada dessa beskrifningar synas 
grundade pa otillrickligt material och hvar for sig innehalla 
oriktiga uppgifter, sa skall harnedan meddelas de resultat, hvar- 
till en mikroskopisk undersékning af denna bergart med dess 
olika afarter ledt. 

De af mig undersékta profven harstamma fran Krager6, 
Valberg, Langi, Meinkjeer och Odegarden. 


') Nyt Magasin for Naturvidenskaberne 1877. 
*) Zeitschrift d. Deutschen geol. Ges. Bd 31, 1879. 
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Sasom regel kan sagas, att bergarten i friskt tillstand be- 
star af plagioklas, olivin och ett monoklint pyroxenmineral, 
sannolikt diallag; icke sallan tillkommer ett rhombiskt pyroxen- 
mineral, namligen hypersten. Proportionen mellan dessa _ be- 
standsdelar ar synnerligen variabel, men de dfvergangar, som 
finnas mellan de olika varieteterna och hvilka understundom 
férekomma inom ett och samma massiv, gér det nédigt att un- 
der den gemensamma benaimningen gabbro sammanfatta dem 
alla, (som innehalla ofvannimda bestandsdelar) om ock fran 
strangt petrografisk synpunkt atskilliga andra bendmningar 
kunna foreslas. 

Plagioklasen i denna bergart utgér alltid hufvudbestands- 
delen och ingar ofta till 50 % eller mera; den ar nastan alltid 
tafvelformigt utbildad efter oP hvilket gir, att de flesta ge- 
aomskarningarne te sig sasom lister, ofta ratvinkligt begransade 
men med afrundade hérn; listerna visa tvillingsstreckning efter 
langdriktningen (albitlagen), stundom afven pa tvaren (periklin- 
lagen). I de oregelbundna men nagorlunda ratlinigt begransade 
mellanrummen férekomma augitmineralen. Olivinen ar deremot 
utvecklad i sjelfstindiga korn med afrundade begransningar sa val 
emot plagioklasen, som mot augitmineralen. Plagioklasen inne- 
haller nastan alltid ett fint gratt stoft eller pigment i mer eller 
mindre riklig mangd; detta pigment ar mera samladt i kristall- 
individernas inre, &n i deras begransningszon; stundom ar den 
yttre randen nastan klar och fullt farglés, medan den centrala 
delen har en ljust gra farg; vid andra tillfallen ar pigmentet sa 
rikligt narvarande, att plagioklaskristallernas inre eller ock hela 
kristallerna dro mérkgra. Pigmentet ar férdeladt zonvis efter 
tvillingsstreckningen, sa att denna i vanliga fall ar synlig utan 
polariseradt ljus. Plagioklasen ar i allminhet ganska frisk, 
dock ej éfverallt; vid sénderdelningen blir tvillingsstreckningen 
mindre tydlig. 

Olivinen, som i en del prof, t. ex. fran Valberg, Krageré 
och i nagra preparat fran Odegarden, forekommer i stérsta 


qvantiteten nast plagioklasen, upptrader i korn af 0,5—2 mm:s 


466 sJ6GREN, HJ. OM DE NORSKA APATITFOREKOMSTERNA. 


storlek; olivinkornen synas till sina begrinsningar ej hafva tagit 
ntryck af plagioklaslisterna, hvilka tydligen bestamt de 6friga 
mineralens konturer. Olivinen ar aldrig fullt frisk; tvenne 
olika sénderdelningsmetoder kunna iakttagas; den ena férsiggar 
utefter genomgangar eller oregelbundna sprickor, i hvilka nastan 
alltid magnetitafskiljning egt rum; den andra uppstar genom 
inverkan mellan olivinens substans och plagioklasens; denna ar 
alldeles likartad med den, som redan af TORNEBOHM beskrifvits 
fran olivinen i den vermlindska hyperiten. !) 

Olivinen omgifves da af tvenne omvandlingszoner, den inre 
klar, farglés, radialstralig, utgérande ett obekant mineral, (san- 
nolikt chrysotil) den yttre bestaende af ljusgrén viridit, bildad 
af finstraliga, vinkelritt mot begrinsningsytan staende, nagot 
dikroitiska hornblendeindivider. 

I andra prof kan man iakttaga hur olivinen ursprungligen 
varit rikligt nirvarande, men blifvit helt omvandlad i ett gratt, 
grumligt aggregat af serpentin, hvarjemte rikligt med biotzt och 
magnetit synes hafva uppkommit. 

Olivinen synes variera betydligt till qvantiteten afven i den 
fullt ursprungliga bergarten; i flera prof fran Odegarden, Lang 
och Krageré har hvarken olivin eller dess omvandlingsprodukter 
kunnat iakttagas. 

Af augitmineral férekommer en monoklin, gra art alltid; 
‘ifven da hypersten ir nirvarande upptrader den firstnimda 
i vida 6fvervigande mingd. Dess begriinsningsytor dro helt 
och hallet bestiéimda af plagioklaslisterna. Augitmineralet ar 
sannolikt diallag pa grund af genomgangarnes beskaffenhet. 
Det innehaller ofta i stor miingd gra och svarta interpositioner, 
som synes vara af samma_ beskaffenhet som de, hvilka fére- 
komma i plagioklasen, men hvilka i diallagen ofta upptrada 1 
mycket stérre mangd, sa att mineralet stundom deraf blir nastan 
alldeles svart och ogenomskinligt. Interpositionerna iro ordnade 


i rader, sa att deraf en skarp streckning uppstar, som ar tyd- 
*) Om Sveriges vigtigare Diabas- och Gabbroarter, K. V. A. Handl. Bd 14, 
1877. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 81. Bd VI. Haft. 11. 467 


ligare an mineralets genomgangar. I flertalet undersékta prof 
har diallagen mer eller mindre fullstindigt omvandlats och 
éfvergatt till hornblende. Denna omvandling kan litt nog féljas 
och de olika stadierna iakttagas, stundom i ett och samma pre- 
parat men fullstindigare i olika prof. Diallagen blr att bérja 
med nagot griénaktig och det stoftfina pigmentet sluter sig till- 
sammans i runda magnetitkorn. Sa smaningom uppsta, vanligen 
forst i de yttre delarne af diallagindividerna, aggregat af sma 
hornblendeindivider, hvilka, ju mer omvandlingen fortskrider 
synas sluta sig tillsammans till stérre enhetligt orienterde am- 
fibolkorn; under tiden afskiljes i det inre en mingd sma, lifligt 
polariserande korn af ett klart, farglist mineral, sannolikt qvarts. 
Pa sadana stallen har amfibolen nastan ersatt augitmineralen 
och endast rester af till halften omvandlad gra diallag aterstar. 
Hypersten férefinnes endast i ungefar tredjedelen af de 
undersékta profven; da den ingar spelar den till qvantiteten en 
underordnad rol. Den ar grabrun, svagt dikroitisk, stundom 
punkterad, men saknar de interpositioner, som ofta aro egen- 
domliga fér detta mineral. Den bildar liksom diallagen rat- 
linigt begransade utfyllningar mellan plagioklaslisterna. Hyper- 
stenen gor gerna sillskap med olivin; inga omvandlingszoner 
iro synbara dem emellan. Da bergarten i sin helhet ar nagot 
omvandlad, har hyperstenen dfvergatt till ett amfibolaggregat. 
En mineralbestandsdel, som férekommer i sa pass stor mangd, 
att den kan anses sasom vasentlig bestandsdel i denna bergart 
ar titanjernet. Detta mineral, pa hvilket sallan nagon rhom- 
boedrisk streckning kan iakttagas och som derfore ofta méjligen 
fortjenar bendimningen magnetit, ar vanligen omgifvet af biotit, 
stundom ifven af en krans granatkorn. Bvrotiten forekommer 
i knippen, den &r starkt dikroitisk och dess basisfarg ar ljus- 
brun. Granaten synes alltid vara en sekundir bestandsdel, enar 
den saknas i de prof der bergarten ar fullt frisk. Vid det 
langst framskridna stadiet af sdnderdelning forekommer granat 


i stora massor i korn af flera mm i genomskarning. 
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I allmanhet kan iakttagas, att de mera sénderdelade eller 
omvandlade partierna af gabbron forekomma vid grénsen mot 
dfriga bergarter och det torde vara tvifvelaktigt om nagonsin 
denna bergart med fullt ursprunglig sammansiittning, d. v. s. 
sadan, der olivinen och diallagen icke fro nagot omvandlade, kan 
antriffas i kontakt med skiffrarne. De friskaste prof jag haft 
tillfiille underséka, férskrifva sig fran Valberg nara Krageré 
och fran Langé, hvaremot de, som tagits fran berget omedel- 
bart vid Krageré liksom alla fran Odegarden och Meinkjer, 
visat sig mer eller mindre omvandlade. 

De accessoriska bestandsdelar, som férekomma i gabbron, 
skola nérmare omtalas samtidigt med redogérelsen for de acces- 
soriska mineralen i den miarkliga varietet eller facies af gabbron, 
som star i nirmaste samband med apatitférekomsterna och foér 


hvilken vi anvandt benimningen dipyr-diorit. 


Dipyr-diorit. 

Denna bergarts mineralogiska sammansittning har féranledt 
manga tolkningar iinda till dess MICHEL-Livy 1878 igenkinde 
dess egendomliga hufvudbestandsdel sasom den verneritart, som 
kallas dipyr. Enligt saval LEvy’s analys, som enligt de analyser, 
BROGGER och ReEuscH meddela, ar férhallandet mellan syre- 
mangderna hos R: R:Si = 1:2:6 sasom i dipyr, medan syre- . 
forhallandet hos vernerit och skapolit ar = 1:2:3eller1:2:4. 

MOHL, som mikroskopiskt undersékt bergarten, delade BROG- 
GERS och Reuscn’s pa kemisk analys grundade Asigt om mine- 
ralets plagioklasnatur. LANG ansag deremot, att denna uppfatt- 
ning »bliebt noch zu erweisen» och ville snarare tolka mineralet 
sasom prehnit. MOHL har dessutom framstalt den oriktiga upp- 
fattningen, att hornblendebestandsdelen skulle vara anthofyllit. 

Denna bergart har jag haft tillfalle undersdka i talrika prof 
fran Odegarden, Langé och Hafsasen, hvarjemte jag 1 preparat 
fran Krageré, der, sa vidt jag har mig bekant, dipyr-diorit icke 
fOrekommer, har iakttagit dipyrférande gabbro, tydligen utgérande 
ett dfvergangsstadium mellan gabbron och dipyr-dioriten. 
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Dipyr-dioritens hufvudbestandsdelar aro dipyr och hornblende, 
ofta ingaende i ungefar lika proportioner, det férra dock stundom 
betydligt Ofvervigande; afven haller bergarten rutil i stor mangd. 
Dipyren férekommer i kantiga korn varierande i storlek fran 
0,1—0,5 mm. Dess substans ir ofta helt frisk och da klar och 
ofargad med endast spar af genomgangar; mineralet ar da sa val 
i vanligt som ock i polariseradt ljus mycket likt qvarts, liksom 
det afven makroskopiskt har stor likhet med kornig eller grynig 
qvarts. I allmanhet aro dock de prismatiska genomgangarne 
val synbara och innehalla ett ljusbrunt pigment; stundom blifva 
dessa genomgangslinier sa tiita, att individerna blifva fibrést 
streckade; det kan da visa sig, att de stinglar, som samman- 
sitta ett korn, aro mer eller mindre krumbéjda. Da mineralet 
ar mindre friskt visar det sig grumligt eller |jusbrunt af ett fint 
pigment. Stundom innehaller det samma fina, gra stoft som 
plagioklasen och man kan da iakttaga, huru detta stoft fort- 
farande ar anordnadt efter den omvandlade plagioklasens tvil- 
lingsstreckning, som léper tvars genom flera olika orienterade 
korn af dipyr. I polarisationsfarger ar det narmast 6fverens- 
stammande med qvartsen. 

Amfibolen i denna bergart ar ett brunaktigt hornblende, 
nagot ljusare och till féljd deraf afven mindre starkt dikroitiskt 
ain det vanliga gréna hornblendet. Man antraffar dock afven 
i en del prof grént, temligen finkornigt hornblende med stark 
dikroism; detta slag af bergarten synes dock representera blott 
ett omvandlingsstadium mellan gabbron och dipyr-dioriten. Rutil 
ingar stundom i sa stor mangd, att den kan betraktas sasom 
en viasentlig bestandsdel. Livy benimner den sphen, hvilket ar 
oriktigt. ') Mineralet ar i genomfallande ljus mérkbrunt, dikro- 
itiskt och visar i reflekteradt }jus bla metallisk glans. 

Att dipyr-dioriten dr en forandrad gabbro har redan BROG- 
GER och REUSCH uttalat och i sjelfva verket tyda flera om- 
stindigheter derpa. Emellertid har det férst genom den mikro- 


1) »Sur une roche 4 sphtne, amphibole et wernérite» etc. 
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skopiska undersékning, fér hvilken har nedan redogéres, direkt 
kunnat adagalaggas, att dipyren framgatt genom omvandling af 
gabbrons plagioklas. Det ar emellertid ej latt att pavisa nagra 
egentliga 6fvergangsformer mellan gabbro och dipyr-diorit; vid 
Odegarden férekommer pa flera punkter, ehuru alltid mycket 
lokalt, vanlig gabbro och man kan derstades iakttaga, att pa 
ett afstand af 3, m fran hvarandra, de bada sa olika berg- 
arterna aro fullt typiskt utvecklade; dfvergangen ar saledes 
ovintadt hastig. 

Huru denna omvandling skett, derom kan man efter den 
mikroskopiska undersékningen Jatt nog bilda sig en férestallning. 

Augitmineralen hafva gett upphof till det bruna_ horn- 
blendet, plagioklasen till dipyren. Sannolikt har denna omvand- 
ling ej varit férenad med nagon kemisk omsattning, utan hufvud- 
sakligen bestatt i en omlagring af molekylerna. Hornblendets 
kemiska sammansattning ar efter all sannolikhet densamma som 
diallagens, atminstone kan den vara det. 

Hvad dipyren angar, sa bestimdes den af BROGGER och 
RevuscuH till labrador just pa orund af dess kemiska samman- 
sittning och detta ar i sjelfva verket ett direkt bevis fér, att den 
framgatt genom en omlagring af bestandsdelarne hos plagioklasen. 
Med den ofullstandiga kannedom vi fér narvarande ega sa val 
om den i gabbron ingaende fialtspatens, som ock om de till 
verneritgruppen hérande mineralens kemiska sammansiattning, 
kan man icke inga i nagra detaljer betraffande forloppet af denna 
omvandling. 

Augitens omvandling till amfibol kan man nastan i hvarje 
prof folja. Sallsyntare ar det att kunna iakttaga omvandlingen 
mellan plagioklas och dipyr; det har dock lyckats mig att gora 
detta i prof fran savil Odegarden som Krageré, hvilka vid mi- 
kroskopisk undersékning befunnits innehalla saval plagioklas som 
dipyr pa det sitt, att det senare mineralet tydligen uppkommit 
af det forra. Omvandlingen synes bérja i plagioklaslisternas 
Kanter och visar sig deri, att tvillingsstreckningen forsvinner och 


ersdttes af dipyrens otydliga genomgangar, hvarjemte i polari- 
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seradt ljus ett aggregat af sma dipyrkorn kan iakttagas. Fér- 
loppet af sdnderdelningen kan tydligast féljas med anvindning 
af polariseradt ljus, hvarvid man ser plagioklaslisterna i kan- 
terna och vid begrinsningen mot hornblendet liksom sénderatna 
af den nybildade dipyren. (Se fig. 1 och 2.) 


Fig. 1. x 70. Fig. 2. x 80. 


Bildning af dipyr pa& graénsen mellan Plagioklasens dfvergang till dipyr pa 
plagioklas och hornblende. gransen mot hornblende. 


a plagioklas, 6 hornblende, ec vividit, a plagioklas, 6 hornblende, e¢ diallag, 
d dipyr, ¢ oliyin. d dipyr. 


DA det ar af intresse att erfara, hur dipyr-dioriten vid Ode- 
garden férhaller sig nara kontakten emot skiffrarne, togos nere i 
orterna, som 4ro drifna emot skiffergransen at S., flera undersék- 
ningsprof. I arbetsrummet U pa 30 m afvagning togos pa olika 
stallen 4 prof, af hvilka vid undersékning 2 befunnos tillhora 
dipyr-dioriten och 2 den angransande amfibolitskiffern; orten 
var saledes nagot indrifven i den senare bergarten. Nere 1 gruf- 
vorna ar det ej méjligt att skilja dessa bergarter eller att utpeka 
grinsen dem emellan. En optisk undersdkning ger dock vid 
handen, att gransen fr fullt skarp och att bada bergarterna 
forhalla sig oféréndrade invid kontakten. Detsamma var resul- 
tatet af en likadan undersdkning af 3 prof, tagna fran 75 m djup. 

Dipyr-dioriten ar i det hela en ganska enformig bergart, 


som ej fdreter synnerligen stora variationer. De undersdkta 


472 SJOGREN, HJ. OM DE NORSKA APATITFOREKOMSTERNA. 


profven fran Hafsasen, Langé och Odegarden, éfverensstamma 
mycket med hvarandra och likaledes de, hvilka pa sistnaémda 
lokal aro hamtade fran dagytan och fran 100 m djup. 

En egendomlig bergart, som tillsvidare kan benamnas dipyr- 
diabas och som méjligen utgdr en varietet af dipyr-dioriten, 
har jag funnit i ett par prof, ett fran Odegarden, enligt anteck- 
ning taget i arbetsrummet Q pa Grande Galerie’s niva, det 
andra fran Haf'sasen. 

Bada dessa prof éfverensstamma deri, att dipyren ar ytterst 
fint streckad, ndstan tradig, brunaktig och mer an vanligt sénder- 
delad. Det mest utmarkande mineralet ar dock en klar, farg- 
lés, monoklin augitart, som utgér bergartens hufvudmassa. 
Augitarten torde limpligast béra benimnas salit. I profvet 
fran Hafsasen ar augiten temligen finkornig, dess augitiska 
genomgangar fro mindre tydliga och den innehaller talrika gra 
féroreningar. Profvet fran Odegarden visar deremot augiten i 
stora, klara och rena individer med synnerligen tydliga pyroxen- 
genomgangar. Bergarten fran sistnimda fyndort haller afven- 
ledes nagot brun amfibol och magnetit. MOjligen forekommer 
denna mineralblandning endast som gang eller sprickfyllnad. 
Detta ar antagligt endr vid Hafsasen flera af gangarne inne- 
halla malakolit tillsammans med dipyr. 

Vi skola nu taga i betraktande de accessoriska bestands-— 
delar, som fdrekomma i gabbron och dipyr-dioriten. Dessa 
dro af intresse enar nastan alla forekomma makroskopiskt sasom 
gangmineral. De accessoriska bestandsdelarne fro: apatit, rutil, 
titanit, epidot, kalkspat, jernglans, magnetkis, mojligen svafvelkis. 
(Titanjern och magnetit aro nimda bland de konstituerande 
bestandsdelarne.) ° 

Apatiten forekommer i alla prof och anmarkningsvardt synes 
vara, att den saval i gabbron som i dipyr-dioriten forekommer 
i vida strre mangd, an hvad den gor i eruptiva bergarter i 
allmanhet. I dipyr-dioriten upptrader den pa tva olika sitt, 
dels sasom friska kristallnalar, dels sasom stérre, oregelbundna 
korn, hvilka nastan alltid aro mer eller mindre angripna, hafva 
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en svagt brun firg och ofta aro titt spickade med sma svarta 
interpositioner; kornen hafva ofta en storlek at 0,1—0,3 mm. 
I gabbron synes apatiten vara friskare. 

Rutilen upptrader i allminhet utan kristallbegrinsningar i 
stérre och mindre korn, stundom dock afven i nalar. I genom- 
fallande Jjus ar den brungul, stundom dock svagt violettbla; i 
reflekteradt Ijus lysa kornen med ett metalliskt, indigoblatt sken. 

Titaniten ar ofta delvis eller helt omvandlad till flockiga, 
opaka massor. De 6friga accessoriska bestandsdelarne férete 
intet anmarkningsvardt. 

Synnerligen beaktansvardt torde det vara, att i det nar- 
maste fullkomlig 6fverensstimmelse eger rum mellan de acces- 
soriska mineral, som férekomma i skiffrarne och de i gabbron 
och dess afarter. Da dertill kommer, att ett sa pass egen- 
domligt mineral som gedrit antraffats savail i gabbron som i 
skiffrarne och att afvenledes dipyr antraffats i dessa senare, sa 
ligger den tanken nira, att ett genetiskt samband maste ega 
rum mellan de skiffriga och de massformiga bergarterna inom 


nu ifragavarande omrade. 


Iv. Om de apatitférande gangarnes bildning. 


Fér att géra sig en forestallning om det sitt, hvarpa de 
apatitforande gangarne uppkommit, ar det nyttigt att bilda sig 
begrepp om den apatitfdrande gabbrons lage i forhallande till 
de éfriga bergarterna. 

Saval af férhAllandena i trakten af Kragerd, som ock pa 
Langé och vid Odegarden, synes det otvetydigt framga, att 
gabbron férekommer sasom baddar eller lager mellan de skik- 
tade bergarterna. Vid Krageré i berget mellan staden och 
Frydensburg ligger gabbron sasom ett ticke, konkordant pa de 
underliggande skiffrarne. (Fig. 3.) Detsamma ar forhallandet 
pa Langé och Gomé, ehuru gabbron derstades intager en skal- 
formig fordjupning. Vid Odegarden, der skiktstillningen ar nara 
vertikal, léper gabbroférekomsten parallelt med de omgifvande 
skiffrarnes strykning och med en betydlig utstrackning i lingd 


‘ 
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ijemforelse med bredden. (tafl. 23 och fig. 4.)- Vid Meinkjers 
nickelgrufva, belagen 2 km fran Odegarden, ar lagerstallningen 
-mera horizontel och i 6fverensstimmelse dermed forekommer gab- 


Fig. 3. Profil. vid Krageré. 


a gabbro, 6 hornblendeskiffer, c glimmerskiffer, d qvartsit. 


bron derstades sasom ett i en fordjupning belaget kuppformigt 
massiv, hvilande konkordant pa skiffrarne; dessa stupa rundt om- 
kring massivet temligen flackt in under detsamma, hvilket man vid 
grufbrytningen haft tillfalle att 6fvertyga sig om. (Fig. 5.) Vid 
Hafsasen naira Grimstad ar skiktstallningen nira vertikal och 
gabbron férekommer der sasom en upprest badd, lépande parallelt 
med de éfriga skikten. 

Om vi sammanfatta ofvanstaende, sa forefaller det hége- 
ligen sannolikt, att gabbron ar af ungefar samtidig bildning med 
de 6fver- och underliggande lagren och att den férekommer 
sasom lagerbiddar konkordant med dessa. Ty vid Krageré och 
Meinkjer samt pa Langé der skiktstillningen ar nagorlunda 


Fig. 4. virprofil dfver filtet vid Odeg&rden. 


SSO, 


a hornblendeskiffer, 6 dipyrdiorit, ¢ apatitgangar, d tjirnen. 


horizontel, forekommer gabbron sasom horizontelt lagrade baddar, 
medan den vid Odegarden och Hafsasen intager ett upprest 
lage, liksom de Ofriga lagren. Om gabbron vore vasendtligt 
yngre an de lager pa hvilka den hvilar, kunde man vinta, att 
pa nagra stillen, der skiktstallningen blifvit bragt ur sitt ur- 
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sprungliga horizontela lage, finna gabbron diskordant utbredd 
éfver skikthufvudena. 

Det ar latt att under denna forutsattning bilda sig en fore- 
stallning om de vid Odegarden forekomande apatitgangarnes samt 


Fig. 5. Profil vid Meinkjer. 


a hornblendeskiffer, 6 gabbro, c grufverum. 


gabbrons ursprungliga lage. Om vi tanka oss de skiktade berg- 
arterna och med dem gabbrobidden vridna sa, att de intaga sitt 
ursprungliga horizontela lage, sa komma samtliga gangarne att 
sta Vertikalt, sa val de till ordinaira systemet hérande, som ock 
kaliforniagangarne, enaér de samtliga sta vinkelraitt pa gabbro- 
baddens begransningsplan. (Jfr Fig. 4.) 

Det ar tydligt, att hvad som vid gangarnes nuvarande lige 
betecknas med deras stupningsrikning, ursprungligen har varit 
deras strykning och tvartom, att den riktning som anger deras* 
nuvarande strykning, ursprungligen har varit deras riktning mot. 
djupet. Men gangarnes nuvarande strykning begransas i bada 
riktningarne af skiffrarne som omgifva gabbrobiidden: alltsa ar 
tydligt, att da gabbron dnnu intog sitt ursprungliga horizontela 
lage begransades apatitgangarne mot djupet af de underliggande 
skiffrarne. Da saledes gangarne visa sig ej ega nagon kommu- 
nikation med en eruptionskanal kunna de svarligen anses sasom 
direkt eruptiva gangar. 

De asigter, som blifvit framstalda rérande bildnings- 
sittet af de apatitforande gangarne dro af trenne olika slag. 
BROGGER och ReUsCH hafva i sin afhandling i Zeitschrift d. 
Deutschen geol. Ges. 1875 uttalat, att de apatitforande gangarne 
dro eruptiva bildningar och aro i sitt senare arbete 1880 »i 
det vesendtligste af samme opfatning angaende apatitforekom- 
sternes oprindelse». STERRY Hunt har fér de canadensiska 
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apatitforekomsterna, hvilka saval till den mineralogiska i cakafiond 
heten, som det geologiska upptraidandet visa de stérsta likheter 
med de norska, framstilt den teorien, att de fro ur lésningar 
utfailda sprickfyllnader. O. LANG anser deremot, att apatit- 
gangarne béra betraktas sasom Jateralsekretioner, harstammande 
fran de omgitvande bergarterna. 

Vi skola nu taga hvar och en af dessa asigter nagot nar- 
mare i betraktande. 

Hvad betraffar forst uppkomsten genom sekretion (utlakning) 
ur den omgifvande bergarten, sa motsiges den mycket bestaimdt 
af flera iakttagna férhallanden. De bergarter af hvilka gangarne 
omgifvas, innehalla visserligen flera af de fér gangarne karakte- 
ristiska miveralen t. ex. apatit, rutil, titanjern, titanit, turmalin, 
pyroxen, amfibol och svafvelmetaller. Men den omstandig- 
heten, som afven af BROGGER och REUSCH framhalles, att 
gangarnes mineralogiska beskaffenhet ar alldeles oberoende af. 
de bergarter i hvilka de upptrida, sa att t. ex. gangar af vasendt- 
ligt likartadt innehall uppsatta i gabbro, hornblendeskiffer, glim- 
merskiffer, granit, qvartsit o.s. v. kan tydligen ej bringas i 
samklang med den ofvanniimda tolkningen. 

Den af LANG!) framstilda férklaringen pa apatitgangarnes 
uppkomst kunna vi salunda genast lemna asido, da den ej fr 
forenlig med de observerade firhallandena. 

BROGGER och REUSCH hafva framstilt asigten om apatit- 
gangarnes eruptiva natur och de tanka sig att forloppet dervid 
har varit nagondera af féljande trenne: antingen har mineral- 
massan frampressats sasem en smiiltflytande magma 2) eller upp- 
kommit genom vexelverkan af gaser eller afsatt sig ur upp- 
stigande lésningar.*) 


) I forbigaende ma anmiarkas ett af Lance i hans ofvan citerade publikation 
beganget misstag, di han under namnet »Hornblendegabbro» beskrifver den 
verneritforande bergarten (BroccERs och Reuscn’s gefleckter Gabbro»), och 
deremot benimner den plagioklasférande gabbron »gefleckter Gabbro». 


*) Zeitschrift d. Deutschen geol. Ges. 1875 s. 688—700. 
Jfr Bogerr och Reusou, Nyt Magazin 1880 s, 294, 295. 


iy 
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De namda_ forfattarne framliigga i sitt forra arbete de om- 
stiindigheter, som synas tala fdr det férstuiimda bildningssittet. Vi 
behéfva sannolikt ej upptaga utrymmet med att bemdta de skal, 
som, der anféras fdr den asigten, att apatiten frambrutit i form 
af en lava, eller smalt trapp, och da de nimda férfattarne senare 
synas benigna, att ej vidare halla pa denna asigt, skola vi ej 
vidare befatta oss med densamma; ingen annan af .dem, som 
sysselsatt sig med apatitforekomsterna, har bitradt densamma, 
och den eruptiva teorien i denna dess mest krassa form torde 
val, hvad apatitgangarne betraffar, kunna betecknas sasom en 
éfvervunnen standpunkt. 

BROGGER och REUSCH uttala vidare den asigten, att apatit- 
gangarne vasendtligt skilja sig fran vanliga malmgangar, hufvud- 
sakligen derigenom, att den symmetriska strukturen 4r mindre 
tydligt utpraglad och att drusrum i allmanhet fattas. Vi aro 
hiruti af alldeles samma asigt, som de bada drade férfattarne; 
de apatitférande gangarne skilja sig sa val till deras mineralo- 
giska beskaffenhet, som ock betraffande materialets anordning, 
icke obetydligt fran dessa. Flera mineral, som kunna anses 
sasom karakteristiska for malmgangar, saknas pa apatitgan- 
garne eller férekomma der endast sparsamt. Sa ar forhallandet 
med jlusspat, tungspat, quarts, tennmalm, topas, svafvelmetaller, 
zeoliter och karbonater. Lika vasendtlig ar skilnaden i afseende 
pa gangmaterialets anordning. Den fdr de akta malmgangarne sa 
utomordentligt karakteristiska symmetriska avordningen, forete 
apatitgangarne icke i samma grad, som malmgangar i allmanhet. 
En skarpt utpriglad symmetrisk anordning férefinnes endast pa 
nagra fa gangar, och pa en del kan icke spar till en sadan 
iakttagas. Sasom en, med flera undantag behaftad, regel kan 
man anfdra, att de pa gangarne férekommande silikaten fore- 
triidesvis intaga gangens sidopartier, medan apatiten intager 
midtelpartiet. Pa Odegardens gangar intagas sidopartierna af 
brun glimmer, blandad med apatit; hufvudmassan af apatiten 
forekommer deremot i gangarnes midt, och denna symmetriska for- 
delning har pa de stdrsta gangarne konstant egt rum allt fran 


ay 
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dagen till det djup, pa hvilket de nu brytas. Pa manga apatit- 
férande hornblendegangar kan man iakttaga huru sidopartierna 
intagas af hornblende och midten af apatit och rutil; i »Vuggens 
Grube» vid Krageré besta sidopartierna af finkornigt horn- 
blende med smarre stycken af apatit, midtelpartiet deremot af 
grofkristalliniskt hornblende och stora apatitkristaller; pa andra 
gangar utgéras sidopartierna af enstatit. 

I ett annat afseende afvika de apatitférande gangarne lika 
tydligt fran vanliga malmgangar, nemligen genom den nadstan 
totala franvaron af éppna rum och drushal. Sadana aro visser- 
ligen iakttagna pa nagra af gangarne vid Krageré, Odegarden 
och Oxéiekollen, men aro frimmande for flertalet gangar och 
maste i det hela betecknas sasom stora sallsyntheter. 

Da apatitgangarne saledes betydligt afvika fran de vanliga 
malmgangarne, torde man nédgas antaga, att de bildats pa nagot 
annat satt an dessa. 

Att de aikta malmgangarne bildats genom afsattning ur upp- 
stigande lésningar (kallor) eller genom sénderdelning af sublima- 
tionsprodukter, antingen gaser eller angor, derom torde de flesta 
geologer vara eniga. I nagra fall har det ju direkt kunnat pa- 
visas, att bildning af verkliga mineralgangar fannu i vara dagar 
pagar genom uppstigande killvatten. Sa ar forhallandet med flere 
guld- och kvicksilfverférande gangar_ i Califonien och Nevada 1). 
Kfter DAUBREE’S bekanta férsék torde det ej heller kunna férnekas, 
att dekomposition af flyktiga foreningar pa manga stillen varit 
orsak till mineralbildning pa gangar. Malmgangarnes mest utmar- 
kande egenskaper, den symmetriska strakturen och de dppna 
(stundom kallvatten innehallande) rummen, fa derigenom en nara 
liggande férklaring. Men vi hafva sett, att just i dessa karakteristi- 
ska fall, skilja sig apatitgangarne fran de akta malmgangarne. 

Det forefaller svart att tiinka sig, att kallvatten skulle 


uppstigit genom dessa gangsprickor och afsatt de lista Amnena 

') Newpersy, The origin and classification of the ore deposits. New-York 

1880, I. 15: »In the steamboat Springs of Western Nevada we in fact 
catch mineral veins in the process of formation». 
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sa, att alla delar af kanalen slutligen blifvit fylda, eller, att 
sublimationsprodukterna kunde fylla hela gangsprickan, som varit 
af ganska variabel miagtighet, utan att pa nagra stillen tom- 
rum lemnats. Fér antagandet af att flyktiga fluorider skulle 
medverkat vid gangmassans bildning synes det férhallandet tala, 
att M. Levy funnit skapoliten i den omgifvande bergarten halla 
cirka 1,5 % Fl. Vid anstilda férsék har jag dock funnit, att 
detta férhallande icke ar allmangiltigt, utan att af 4 vid Ode- 
garden tagna prof af denna bergart, 3 visat sig alldeles fluor- 
fria under det att det fjerde innehéll spar af fluor. 1) 

Mot den Aasigten, att flyktiga fluorféreningar spelat nagon rol 
vid gangmaterialets bildning, talar deremot med bestamdhet det 
forhallandet, att hvarken apatiten eller glimmern vid Odegarden aro 
fluorhaltiga; ej heller hafva nagra andra fluormineral antriffats. 
Apatit och glimmer aro dock mineral, som mycket oftainnehalla fluor. 

Att fér uppkomsten af dessa gangar direkt tillampa den 
metod, genom hvilken DAUBREE framstalde artificiel apatit, moter 
stora svarigheter, sa snart man gar saken narmare pa lifvet och 
icke inskranker sig till allmanna resonnementer. DAUBREE lat 
som bekant fosforpentaklorid i gasform inverka pa kaustik kalk. 
Da nagon flyktig kalkférening icke ar kind maste man antaga, 
att den ur gangsprickan uppstigande fosforkloriden forenat sig 
med den kalkjord, som férefinnes i den omgifvande bergartens 
silikat. Men fosforklorids férmaga att angripa silikat ar mycket 
osannolik och minst sagdt hypotetisk. Da dertill kommer, att 
fosforpentaklorid ar en kropp, som dissocieras vid jemférelsevis 
lag temperatur (den sdndevfaller vid cirka 300°C. i klor och 
fosfortriklorid) och att sa val pentakloriden som trikloriden vid 
narvaro af vatten sénderdelas i klorvate och orthofosforsyra, 
si torde dessa féreningar icke vara lampliga, att utfora den rol, 


man velat tilldela dem. 


ativa profven utférdes pa foljandesatt, som vid bestamningen af sma 


1) De qvalit 
ett par gram af den pulvriserade 


finorqvantiteter i silikat torde vara sakrast: 
ans med nagot koncentrerad SO3 i en liten kolf, 


bergarten jnférdes tillsamm 
réret béjdes sedan i tva knan och i det 


hvars hals utdragits till ett ror; 
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Mot det antagandet, att gangarne skulle forskrifva sig fran 
djupet, d. v. s. vara eruptiva i hvilken mening som helst, talar 
afven deras ringa uthallighet i vertikal riktning. Det ar till- 
rackligt bekant, att det stora flertalet af apatitforande gangar 
vid bearbetning visat ringa bestindighet mot djupet och att de 
tvirt om snart utkilat. Sa hafva de enormt magtiga apatit- 
stockarne vid Krageré, pa hvilka Lykkens, Vuggens och Dype- 
dals grufvor brutits, férsvunnit pa jemférelsevis obetydligt djup. 
En mangd gangar inom det apatiférande omradet hafva be- 
arbetats, men efter kort tid nedlagts, enar tillgangarne visat sig 
snart uttémda. Att flera af de betydligaste gangarne vid Ode- 
garden hittills afsinkts till ett djup af 6fver 100 m. utan att 
nagon minskning visat sig, det beror sasom foérut framhallits 
derpa, att dessa gangar brytas i deras ursprungliga stryknings- 
riktning, medan deras ursprungliga strickning mot djupet nu ligger 
horizontelt och ar begriansadt at 6mse hall. 

De asigter man hyser om gabbrons bildningssatt aro utan 
tvifvel af stor betydelse fér forklaringen af apatitgangarnes 
genesis. Vi hafva icke funnit anledning att franga det allman- 
nast hysta askadningssittet, att den nu ifragavarande gabbron 
air en bergart af eruptiv natur, ehuruval atskilliga omstandig- 
heter synas antyda, att denna sats ar mindre axiomatisk An 
manga skandinaviska geologer fro vana att anse. Deremot 
aro vi benaigna att antaga, sasom férut framhallits, att gabbron 
icke ar vasentligt yngre an de af urformationens skiffrar, till- 
sammans med hvilka den férekommer, och med hvilka den fler- 
stides upptrader i konkordant lagerféljd. 

Sasom vid beskrifningen af bergarterna framhallits, fére- 
komma i gabbron saval som i dipyr-dioriten sasom  acces- 
soriska bestandsdelar, flertalet af de mineral, som upptriida pa 
gangarne, serskildt apatit och rutil. Dessa bada sistnamda 


inineral férekomma i riklig mangd och betydligt allminnare An 


yttre kniet infordes s& mycket vatten, att réret afsparrades. Vid lindrig 
upphettning bortgar fluorkisel, om fluor finnes narvarande, och fluorkiseln 
sénderdelas af vattnet i fluorvite och flockig kiselsyra, som utfaller. 
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hvad fallet ar i vanliga eruptiva bergarter. Att ett genetiskt 
samband eger rum mellan apatiten i gangarne och den, som fore- 
kommer i bergarten, torde vara alltfér patagligt for att man vid 
forklaringen af apatitgangarnes bildning skulle kunna underlata 
att taga hansyn till den i omgifvande bergarter forekommande 
apatiten. 

Att apatiten star i ett bestimdt férhallande till gabbron, 
har fér lange sedan uttalats af J. DAHLL och genom BROGGERS 
och REUSCH’S undersékningar stiillts utom allt tvifvel. Hitintills 
har dock detta samband statt sasom ett naket och oférklaradt 
faktum, som man uttryckt salunda: »at apatitgangene er knyt- 
tede til gabbro» utan angifvande af nagot bestimdt genetiskt 
sammanhang. I sjelfva verket har det ock varit oméjligt att 
pavisa nagot sadant sammanhang, sa linge man ej egt kinne- 
dom om foérekomsten af apatit och andra fér gangarne utmar- 
kande mineral i den omgifvande bergarten. 

De mineral, hvilka férekomma pa gangarne och tillika an- 
triffas i gabbron eller dipyr-dioriten, fro: apatit, rutil, tita- 
nit, titanjern, magnetit, magnetkis, turmalin, amfibol, pyroxen, 
skapolit, magnesiaglimmer, plagioklas och calcit. Sannolikt ar 
att afven gvarts och orthoklas firekomma i de forandrade ar- 
terna af gabbron, men det har ej lyckats mig att sakert identi- 
fiera dem. Dessutom ma papekas mojligheten af att afvenledes 
kjerulfin, svafvelkis och kopparkis kunna forekomma, hvilket ej 
varit mig méjligt att afgéra, da jag ej har mig bekant, huru- 
vida det fdrstniimda mineralet i slipprof kan skiljas fran apatit, 
och de bada anférda svafvelmetallerna aro svara att sikert 
skilja fran magnetkis. Af de mineral, som BROGGER och REUSCH 
angifva sasom forekommande pa gangarne, saknas endast talk, 
aspasiolit, enstatit och jernglans. Da BROGGER och REUSCH 
tvirt hiremot saga, att apatit, rutil och andra for gangarne 
utmirkande mineral ej férekomma i de omgifvande bergarterna'), 


po os : i leas ae 9 
far man vil antaga att de mena: makroskopiskt: 


1) ZL. ¢. sid. 692: »Es ist uns nie bekannt geworden, dass jemals Apatit oder 
andere phosphorsaurehaltige Mineralien in den Nebengesteinen der Ginge 
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For bedémmandet af det samband, som férefinnes mellan 
gangmineralen och de accessoriskt i gabbron forekommande mi- 
neralen, ar det af intresse att veta i huru stor mangd dessa 
senare férekomma. Detta hade naturligtvis mest exakt kunnat 
bestimmas pa kemisk vig genom att underséka bergarterna pa 
fosforsyra, titansyra o. s. v. Fér att med mindre besvar er- 
halla dessa uppgifter, har jag anvaéndt den metoden, att i en 
del af de fir mikroskopisk undersékning forfardigade preparaten 
approximativt bestémma mangden af apatit och rutil. Dervid 
gicks sa tillviga att, sedan medelstorleken aft. ex. apatitkornen 
i ett preparat blifvit med hjelp af mikrometerskalan bestamd, 
kornens antal raknades och den salunda erhallna apatitarean 
jemfirdes med arean af hela preparatet och uttrycktes i procent 
af denna. Pa samma sitt férfors med afseende pa rutilen. 
Resultatet innehalles i féljande tabeller: 


a) Apatit. 


Medel- | Prepa- 


PE 70:0 ak : korn- aay | ratets %. 
storlek. SERe | storlek. 
Gabbro fran Odegarden —__.........-..00-.---.. 0,25 40 | 2x12 — 3,3 
» RRUAD Ox cseeane semesie s or Nee een 033 AQ. | 25x12 1,3 
Dipyr-diorit friin Odegirden, Ostra Joh. 
Dautn’s grufva NV. frin »Lesseps»___._- ese 60 | 25x20 1 Pe 
Dipyr-diorit fran Odegarden__.._.-.-...------.-- 0,12 65°" 125 x 15 oF 
» » » Joh, DAHLL’S filt O,1 45 |18xK15 1 
| » we PHASER ENCE eetee saeco oe O.2 a oo 120%12| 34 
b) Rutil. 
Medel. | | Prepa- 
Prof. af korn- | {™!! | ratets | #. 
storlek, | sta  storlek. | 


a a RE Dea aE | Raleinlia a ni a, 


| 
| 
| - - | | 
| Dipyr-diorit fran Odegarden, Ostra Joh. | | | 
Dauuv’s grufva NV. fran skaktet »Lesseps» , 0,1 | 30 |25x20, 0,6 | 


Dipyr-diorit fran Odegarden....-...-.-..-.---... erOls DOE HASTE Dit 
» » » Joh. Dauuu’s falt | 0,12 20 18x15; 0,9 
» Dy Hats aseneeserene cs eats se | 0,06 DD | 20 20 ee 


nachgewiesen wurden; dies gilt nicht allein von den phosphorsiurehaltigen 
Mineralien, sondern auch vom Rutil und vielen anderen der auf den Apatit- 
fuhrenden Gangen auftretenden Mineralien». 
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Ur ofvanstaende tabeller framgar, att apatithalten i dessa 
bergarter nastan alltid ar dfver 1 % och att den kan uppga till 
éfver 3% och i medeltal af 6 undersékningar befunnits vara 
omkring 2 %. Hvad qvantiteten af rutil betriffar, sA har den 
i 4 prof befunnits variera melian ¥/, och 5 % och i medeltal 
utgira 2 %, eller ungefiir lika mycket som apatiten. Att vid 
forklaringen af de apatit- och rutil-forande gangarnes bildning 
helt och hallet lemna dessa férhallanden ur sigte, torde ej vara 
méjligt. 

I sjelfva verket ligger det nara att anse gangarnes mineral- 
innehall helt enkelt som sekretionsprodukter. Den anmarkning, 
som kan riktas mot en sadan uppfattning, nemligen att gangarne 
forhalla sig oberoende af den omgifvande bergarten, i det att 
likartade gangar forekomma i olika bergarter, har forlorat en 
del af sin betydelse derigenom, att samma accessoriska be- 
standsdelar pavisats i dessa olika bergarter, i det att icke blott 
gabbron, men Afven skiffrarne, visat sig innehalla apatit, rutil 
0. Ss. V., om &n i mindre mangd. 

Da vi det oaktadt icke kunna ansluta oss till LANGS asigt 
sker det derfére, att densamma vid narmare undersékning be- 
finnes ej] kunna forklara alla vasendtliga omstaindigheter. Den 
bergart, som vi benamnt dipyr-diorit, skulle enligt LANGS upp- 
fattning vara en forvittringsprodukt af gabbron, hvilket den 
égonskenligen icke ar; den fr tvart om i allmanhet fullt sa 
frisk som gabbron sjelf. Den maste snarare betecknas som en 
omvandling, vid hvilken sannolikt saval fysiskt som kemiskt 
verksamma agentier deltagit, men agentier af annan beskaffen- 
het an atmosferilierna. 

Vidare lemnar LANG’s uppfattning den omstandigheten of6r- 
klarad, att ehuruvdl gangarne férekomma afven i skiffrarne, de 
likval féretradesvis upptrada i omedelbar narhet af gabbro- 
massiven eller i dessas kontakt med skiffrarne. Af de gangar, 
som BROGGER och REuSCH beskrifvit, forekomma 5 1 gabbron 
och 6 i omedelbar narhet daraf, och alla forekomster, som hafva 


praktisk betydelse, héra hit. 
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Det satt, hvarpa flertalet af de vid apatitgangarna iakt- 
tagna omstindigheterna synas oss bora férklaras, ar i korthet 
féljande: gabbron ar en eruptiv bergart, som vid sitt utbrott 
nedifran medfort de mineral vi nu antraffa i gangarne — apatit, 
rutil, magnetkis — sasom bestandsdelar i sin bergartsmassa, unge- 
fiir sasom vi der fnnu antraffa en del af dem. Gabbroeruptio- 
nerna hafva varit submarina och gabbron har baddformigt utbredt 
sig pa hafsbottnen, Vid beréringen mellan den smilta gabbron 
och hafsvattnet har det sednare férmatt lisa obetydliga silikat- 
mangder och i nagot stérre grad den vida lattlisligare apatiten. 
Hafsvattnets lésningsformaga har icke ovasendtligt dkats dels 
deraf, att temperaturen kunvat vida dfverstiga 100° C. utan 
att kokning intraffat pa grund af trycket pa bottnen af ett 
mer eller mindre djupt haf, dels afven genom de i hafsvattnet 
innehallna salterna. Vid sa smaningom férsiggaende afkylning 
hafva de lésta imnena ater utkristalliserat och dervid biist be- 
varats i de afkylnings- eller kontraktions-sprickor, som upp- 
kommit i gabbron och dess naérmaste grannskap. Dessa sprick- 
fylInader aro de apatitforande gangarne. 

Fér belysningen af den har framstilda asigten ma pamin- 
nas om foljande. 

Apatit ljses i icke ovasendtlig méngd saval af kolsyre- 
haltigt, som rent vatten och af saltlésningar. Enligt BISCHOF?) 
ljsa 10,000 delar kolsyrehaltigt vatten l,o36 apatit, enligt 
WILLIAMS 0,71 delar; utaf basiskt kalkfosfat, sadant det er- 
halles genom fallning, lésas i kolsyrehaltigt vatten enligt- BIscHOF 
9 delar pa 10,000; enligt LAssaiGNe 7,5 delar.2) 

Da emellertid hafsvattnets halt af kolsyra ar obetydlig, och 
dessutom apatit lést i kolsyrehaltigt vatten, eller i sadant, som 
haller kolsyrade alkalier, sénderdelas i kolsyrad kalk och fosfor- 
syrade alkalier, sa aro dessa uppgifter for oss af mindre in- 


tresse an de, som angifva lésningstérmagan af utspiidda salt- 
lésningar. 


) Chem. Geologie, 2:dra uppl. bd 2 s. 249. 
*) Compt rendu t. XXIII, s. 1019. 
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I vatten, som haller 1/,, af sin vigt klornatrium, lésas en- 
ligt LASSAIGNE 3,175 delar basiskt kalkfosfat, och enligt LIEBIG !) 
i 10,000 kbcent. lisning, som haller 20 gr. klornatrium, 0,457 
gr. kalkfosfat. 

Detta anger nagorlunda apatitens ldslighet under vanlig tem- 
peratur och vanligt tryck. Angaende utspadda och upphettade salt- 
lésningars formaga att lésa detta mineral eger man, sa vidt mig 
ar bekant, inga uppgifter, men man torde vara berattigad att 
antaga, att lésningsférmagan ékas med temperaturen. 

Silikaten angifvas i allmanhet att vara absolut oldsliga i 
vatten vid vanlig temperatur och normalt tryck. Att nagon om 
ock ringa del, gar i lisningen vid hég temperatur och lange 
fortsatt behandling, torde man dock hafva all anledning att an- 
taga. Nagra bestimda sifferuppgifter dfver silikatens léslighet 
i vatten vid héga temperaturer finnas ej att tillga; har ma der- 
fore endast paminnas om FORCHAMMERS férsék med orthoklas: 
han behandlade detta mineral i PAPINS gryta; vid 150° C. var 
inverkan pa faltspaten sa tydlig, att vattnet reagerade pa rédt 
lakmuspapper, vid férhéjd temperatur var inverkan annu kraf- 
tigare, sa att efter en digerering vid ungefir 220° C. genom 
den alkaliska lésningens koncentrering, och efter tillsats af salt- 
syra, kaliumplatinaklorid kunde utfallas. 

Rérande rutilens, svafvelmetallernas och nagra andra mine- 
rals formaga att ga i lésning, derom har man fér narvarande 
inga direkta uppgifter. Det anférda ma derfore anses tillrack- 
ligt for att adagalagga, att under de ofvan antagna omstandig- 
heterna en utlakning saval af en del silikat, som i annu stérre 
grad af apatit icke ar oantaglig. 

Denna saltlésning har sedan, innan utfallning egt rum, dels 
genom diffusion, dels genom strémning i vattnet, spridt sig till 
de narmare omgifningarne af gabbroeruptionen. Haraf férklaras, 
att gangar af vasendtligt samma beskaffenhet, som de i gabbron, 
forekomma dfven i de kringligande skiffrarne. 


1) Kopp und Winx. Jahresber. Chem. 1858, sid. 501. 
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Genom inverkan af 6fverupphettadt vatten synes afven gab- 
brons omvandling till dipyr-diorit i nagon man kunna forklaras. 
Denna omvandling har skett foretradesvis utefter gangar och 
sprickor, der en sadan 6fverupphettad lésning har kunnat vara 
i tillfalle att inverka pa bergarten. Omvandlingen bestar till en, 
del deri, att gabbrons labrador 6fvergatt till dipyr och dess 
augitmineral till amfibol. 

Vid utkristalliseringen af i vattnet lésta mineral ar det 
i Ofverensstimmelse med erfarenheten att de svarlésta amnena 
frst afskiljas. I enlighet harmed férekomma ofta silikaten 
foretradesvis vid gangarnes sidor och mera ren apatit i midten 
af gangarne. BROGGER och REUSCH saga harom: »Saledes intager 
f, ex. pa QOdegardens gange brun glimmer og tildels ogsa kry- 
staller af gron enstatit, pa mange hornblendeforekomster horn- 
blende, pa flere apatitforende enstatitgange (f. ex. Enden) enstatit 
sidepartierne af gangene, medens midten bestar af apatit og meget 
ofte ogsa af andre mineraler.» 

Da vid en upphettad lésnings afsvalning kristaller afsaitta 
sig, sa aro de vid hégre temperatur anskjutna kristallerna smirre 
ain de, som bildas sedan afsvalningen fortskridit och utkristalli- 
seringen gar langsammare; detta har man haft manga tillfallen 
att iakttaga. Pa apatitgangarne fro gangmineralen i regeln 
finkornigare narmast sidostenen, hvilket kan antagas hafva be- 
rott dels pa att de utkristalliserat férr, medan lisningen var 
hetare, dels pa sidostenens egen higre temperatur. BROGGER och 
REUSCH saga: »Gangmineralerne eri almindelighed finkornige ved 
grendsefladerne, medens de mod midten er uddannede i sterre 
krystaller», Synnerligen i égonen fallande ar detta forhallande pa 
manga af Odegardens gangar, man kan der finna huru glimmern 
i sidopartierna ar finbladig och liksom spackad med apatitkorn, 
mot midten af gangen trader den tillbaka i mangd, men blir 
samtidigt sa grofkristallinisk, att plattor af mera dn en qvadrat- 
decimeters storlek aro allméanna. 

Dessa bada omstandigheter, forst att silikaten féretridesvis 


‘ntaga gangarnes sidopartier, och vidare att sidopartierna aro till 


— 
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strukturen finkornigare an gangmassans midt, Astadkomma till- 
sammans den grad af symmetrisk struktur, som ofta kan iakt- 
tagas, men som aldrig ar sa utvecklad, som pa de verkliga 
malmgangarne. 

Det ar férut papekadt, att de apatitforande gangarne ut- 
marka sig genom franvaron af drushal och éppna rum. Lika 
svarforklarligt som detta ar, om man antager, att gangarne skulle 
hafva blifvit fylda genom afsittning ur uppstigande kallvatten, 
enaér da nédvindigt en vattencirkulation genom en kanal maste 
ega rum sa linge afsittniugen skulle fortga, och man ej gerna 
kan antaga, att denna kanal samtidigt skulle blifva tappt pa 
alla punkter, lika enkelt ar det om man antager, att afsattnin- 
gen skett ofvanifran, enir da ej nagon cirkulation behéfver hafva 
forsiggatt. 

Slutligen ma anféras ett skal, som Afven synes tala for 
afsaittning ur en lésning. BROGGER och REUSCH omnamna, att de 
pa nagra gangar funnit kristaller af apatit med afrundade hérn 
och kanter, liksom af en bérjande smaltning, och de aro benagna 
att anse dessa sasom bevis for kristallisation ur en smaltflytande 
magma. Sadana apatitkristaller hafva afven senare erhallits. 
Vid Odegarden har dessutom férekommit vackert kristalliserad 
kalkspat med skalenoedern Rs = od (1321) sasom radande 
form; dessa kalkspatkristaller visa ofta den egenheten, att deras 
kanter dro starkt afrundade genom glansande, krumma ytor. 
DA kalkspaten icke annat an under extraordinara férhallanden, sar- 
skildt stort tryck, kan smialtas, och icke nagra andra af gang- 
mineralen, t. ex. glimmern eller hornblendet, visa spar af smilt- 
ning, ehuru dessa sikerligen icke aro svarsmiltare an apatit och 
kalkspat, sa synes det foga antagligt, att afrundningen af kan- 
terna ar att tillskrifva nagon smialtning alls. Deremot ar det 
fortjent att framhallas, att apatit och kalkspat aro de (dttlés- 
ligaste mineralen pa gangarne, och att det salunda sannolikt 
endast behéfts obetydliga andringar i temperaturen eller miatt- 
ningsgraden hos de lésningar, hvarur mineralen kristalliserat, for 


att dessa skulle angripa den apatit och kalkspat, som en gang 
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afskiljts och delvis anyo upplésa dem. Sasom verkan af en 
sadan lisningsprocess synes afrundningen pa apatitens och kalk- 
spatens kristallkanter helst béra tolkas. 

Den uppfattning af de apatitforande gangarnes bildningssatt, 
som har framstalts, ar i hufvudsaklig éfverensstammelse med den, 
som redan STERRY HunvT!) framlagt rérande de canadensiska 
apatitgangarne. Den slaende likhet, som eger rum mellan de 
norska och canadensiska apatitforekomsterna, dr redan af BROGGER 
och REuscH tillraéckligt framhallen. De mineral, som forekomma 
pa de canadensiska gangarne, dro till stérsta delen de samma, 
som triaffats pa de norska; pa ett likartadt ursprung kan man 
knappast tvifla. 

Det enda vasendtliga, hvari den har framstialda asigten af- 
viker fran STERRY HUNT'S, angar gabbrons natur af eruptiv bergart. 
Afven de canadensiska gangarne iiro nemligen bundna vid py- 
roxenbergarter, men STERRY HuNv, i likhet med manga ameri- 
kanska geologer, anser dem vara sedimentara. Mdjligt ar afven, 
att de af SrERRY HuNT beskrifna pyroxenbergarterna?) med stirre 
skal kunne betraktas som metamorfoserade sediment, ain den 
norska gabbron. 

Om man utgar fran att gabbron ar en verkligt eruptiv 
bergart, ligger det nara att anse de amfibolitskiffrar, med hvilka 
den vexellagrar, for metamorfoserade vulkaniska tuffer eller pro- 
dukter af submarina eruptioner. Vid flertalet suberiska erup- 
tioner ar ju den utgjutna lavan en obetydlighet jemférd i qvan- 
titet med den vulkaniska sand och aska som utkastats. De 


*) Exploration Géologique du Canada, 1866 och Chemical and Geological Essays, 
1875. 

*) Om den petrografiska beskaffenheten af de pyroxenbergarter, som forekomma 
i Canada i férbindelse med de apatitférande gingarne, féreligger, sa vidt 
kandt ar inga narmare upplysningar. Sverry Hunv siger derom, efter att 
hafva beskrifvit deras vexellagring med 6friga laurentiska bergarter: »These 
beds generally consist of pyroxene, sometimes nearly pure and at other times 
mingled with a magnesian mica or with qvartz and orthoclase, often asso- 
ciated with hornblende, serpentine, magnetite and graphite. These pyroxenite 
rocks are generally gneissoid or granitoid in structure and sometimes very 
coarse grained.» Chemical and Geological Essays, sid. 207. : 
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flesta vulkankaglor aro ju hufvudsakligen byggda af detta senare 
material. Man har ingen anledning att antaga, att fdrhallandet 
ar annorlunda vid submarina eruptioner, och férekomsten af dessa 
magtiga och vidstrackta lager af skiffrar, hvars rikedom pa jern- 
oxidulsilikat antyda ett plutoniskt ursprung, mellanlagrade af 
oskiktade pyroxenbergarter, som hafva utseendet af tydliga erup- 
tiv, synes mig pa detta satt littast forklaras. Det genetiska 
samband, som angifves derigenom, att samma accessoriska mine- 
ral férekomma i skiffrarne och i gabbron, far harigenom afven 
sin tolkning. 

Pa manga stallen kan man iakttaga, huru gabbro intager 
skalformiga férdjupningar i skiffrarne; sa ar t. ex. forhallandet 
pa Langé, der skiffrarne rundt om gabbromasivet stupa in under 
detsamma, och afven, ehuru mindre tydligt, vid Meinkjear. Detta 
ger intrycket af att gabbromassiven sa att siga sjunkit ned i 
skiffrarne, hvilka sannolikt ej varit fullt konsoliderade, utan vid 
tiden fér gabbroeruptionerna annu egt nagon plasticitet. 


vy. Om sannolikheten fér antraffandet af apatit 
i Sverige. 

Den praktiska betydelse, som nagra af de norska apatitfore- 
komsterna visat sig ega, ger dkadt intresse at den fragan, huruvida 
likartade férekomster méjligen kunna antraffas inom Sverige. 

Med den kinedom man nu eger, sa val om de geologiska 
forhallanden, under hvilka den norska apatiten upptrader, som 
ock om vart lands geologi i allmanhet, bér denna fraga kunna 
med nagon sikerhet upptagas till besvarande. 

Det har lange varit kandt, att de norska apatitgangarne 
forekomma i samband med gabbro, och vi hafva sokt visa, att 
detta samband dr af genetisk natur, sa att gabbron ar den egent- 
liga apatitforaren, afven der gangarne icke ligga omedelbart i 
gabbromassiven. 

Det forsta steget vi da hafva att taga for lésningen af 
ofvanstaende fraga fr att 6fvertyga oss om, huruvida nagon 
med den norska apatitférande gabbron likartad bergart fore- 
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finnes inom Sverige. Tack vare TORNEBOHMS arbete »om Sveriges 
vigtigare diabas- och gabbro-arter», ar var kinnedom om denna 
grupp af bergarter kanske fullstindigare an om nagon annan, 
och om vi inskrinka oss till sédra och mellersta delarne af 
Sverige, sa torde det kunna pastas, att ingen till denna grupp 
hérande bergart med nagorlunda vidstraickt utbredning ar oss 
obekant. 

Af de gabbroarter, som TORNEBOHM beskrifver, ar ingen 
mera lik den nu ifragavarande norska an den s. k. hyperit, 
som upptrader i Vestergétlands och Vermlands jerngneisfor- 
mation. Dessa bada bergarter sta hvarandra i petrografiskt 
afseende synnerligen nira; i flera detaljer férete de till och med 
slaende likheter. Bada 6fverensstimma deri, att de dro olivin- 
férande gabbroer; hos bada férekommer en rhombisk pyroxenart, 
hypersten, tillsammans med en monokin; den af TORNEBOHM 
utforligt beskrifna omvandlingsprocess, som olivinkornen underga 
genom kontaktinverkan af plagioklasen, kan under mikroskopet 
lika val iakttagas pa den norska, som pa den vermlindska 
bergarten. I bada bergarterna ar plagioklasen fyld af ett ytterst 
fint, gratt stoft, som gor dess tvillingsstreckning tydlig afven 
utan anvandning af polariseradt |jus. Slutligen éfverensstimma 
de afven deri, att de vid kontakten mot andra bergarter underga 
omvandling och blifva dioritiska. 

Vid nirmare undersékning befinnes emellertid 6fverens- 
stimmelsen vi 1 mindre an hvad férsta paseendet ger vid handen. 
Den monoklina pyroxenarten i vermlandshyperiten anges af 
TORNEBOHM sasow augit, medan den i norska gabbron pa grund 
af genomgangarne bdr benamnas diallag, vidare synes i den 
vermlindska bergarten icke forekomma dipyr (atminstone uppges 
ej denna bestandsdel af TORNEBOHM), hvilket mineral antraffas i 
den norska gabbrop, om ock méjligen ej sasom primar bestands- 
del, Sasom en icke ovdsendtlig skilnad ma slutligen uppgifvas, 
att den norska bergarten synes sasom accessorisk bestandsdel 
allmaint halla apatit i vida stérre mangd an den vermlandska; 


vi hafva sett, att apatiten i gabbron kan uppga till flera 
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procent; TORNEBOHM sager om vermlandshyperiten: »Apatit ar 
alltid narvarande, dock endast i ringa mingd». 

Men om det redan miter svarigheter att identifiera dessa 
bada bergarter pa grund af deras petrografiska beskaffenhet, sa 
visar sig olikheterna annu mycket stérre om deras geologiska 
relationer tagas i betraktande. 

Den vermlindska hyperiten férekommer sasom baddformiga 
inlagringar i jerngneisen och bér saledes betraktas sasom till 
bildningen samtidig med denna. Den norska gabbron far 
deremot anses sasom vida yngre. 

For att fdrtydliga i hvilken relation den norska, apatit- 
forande gabbron bér anses sta till urformationens bergarter, 
sirskildt de svenska, ar en kort framstallning af nagra af de 
allmanna geologiska férhallandena i denna trakt af néden. Forst 
vilja vi emellertid afgriinsa det omrade inom hvilket de apatit- 
forande gangarne upptrada. 

De flesta hittills bekanta apatitférekomster aro belagna 
pa ett omkring 50 kilom. langt kustomrade mellan Langesunds- 
fjorden i NO. och Risér i SV. Nagra andra forekomster, ehuru 
sannolikt utan praktisk betydelse, aro dock antraffade saval 
langre vester ut, nara Tvedestrand och Grimstad, som ock nord- 
ligare, i narheten af Snarum, 10 kilom. V. om Tyrifjorden. 
Flertalet af de kanda apatitgangarne forekomma temligen nira 
kusten, oftast mindre an 5 km. derifran; ingen har antraffats 
inom det omrade af gneisgranit, hvilket intager stérre delen af 
Kristiansands stift. 

For den ofversigt vi vilja taga af de geologiska forhallan- 
dena pa dessa trakter, bérja vi vid Langesundsfjordens vestra 
sida. Vi finna der, t. ex. mellan Rognstrand och Tanvold, 
huru de aldsta kambriska lagren (qvartsit med otydlig sand- 
stensstruktur, etage 1) diskordant éfverlagra de kristalliniska 
skiffrarne. Dessa besta till stérre delen af en ljusgra eller hvit 
qvartsit-grundmassa, som, da den ar ren, ej foreter nagon skiff- 
righet eller parallelstruktur; ofta, fororsakas dock en viss grad 


af skiffrighet genom smarre rander af andra mineral, som under 
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mikroskopet visa sig vara glimmer och hornblende, fran 1 mm 
till betydligare tjocklek, hvilka med obestimda begransningar 
aro inméangda i qvartsiten. 

Qvartsiten har aldrig klastisk struktur, utan 4r fullt 
kristallinisk. I upprepad vexellagring med denna qvartsit fore- 
kommer amfibolitskiffer, bestaende till stérsta delen af mérkt 
hornblende med nagot qvarts, glimmer och triklin faltspat och 
af samma besksffenhet, som férut beskrifvits fran Krageré. 
Lagerstillningen ar mycket rubbad, och savil stryckning som 
fall i foljd deraf vexlande. Strykningsriktningen visar dock 
benagenhet ett halla sig omkring O—V med brant ofta vertikal 
stupning. Med i det hela likartad karakter fortsaitter denna 
qvartsit-hornblendeformation ésterut 6fver Krageré, Risé, Aren- 
dal till trakten af Kristiansand. 

I trakten kring Krageré, der stupningen ar mera flack och 
de geologiska férhallandena redigare an de i allmanhet iro inom 
detta omrade, far man littast en férestillning om qvarsit-horn- 
blendeformationens byggnad, 

Saval i héjden omedelbart N. om Krageré stad, som vid 
det narbelagna Valberg, har man utmarkta naturliga profiler. 
Dessa profiler utvisa nederst en migtig qvartsitbildning, derofvan 
glimmerskiffer, sedan hornblendeskiffer och éfverst gabbro i smiirre 
kupper. Lagerfiljden ar densamma pa Valberg, som i héjden 
N. om Krageré stad, och samma qvartsitlager, som forekommer 
i foten af dessa berg, aterfinnes pa den narbeligna én Beré 
och pa Bérté och kan féljas anda till Langd och Gomis, bil- 
dande en nastan sluten krets kring de sistnimda tva darne ay 
I berget N. om Krageré bildar skiktstallningen en flat skal, som 
dock i det hela lutar mot S.; da man féljer chausséen fran 
Krageré langs fjorden till Frydensburg kommer man saAlunda 
successivt in pa allt lagre liggande lager; vid sjelfva Krageré ligger 
vigen i niva med den Ofversta delen af glimmerskifferlagret, och 


man har hornblendeskiffern pa obetydlig héjd éfver sig i den 


1 Gant titan . T. 
) Jfr Kserutr og Danii: Jernmalmerne ved Arendal, Nees og Kragerg. 
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branta bergvaggen; vid Frydensburg ar man nere i det férut 
namnda qvartsitlagret; fortsitter man derifran profilen annu 
omkring 1000 m langre mot N. éfver Bamle nickelverk, sa 
Ofvertvarar man ett antal qvartsitlager, mindre magtiga, men af 
samma petrografiska beskaffenhet, som det fdrut nimda, alter- 
nerande med amfibolitlager, alla med temligen svagt fall mot 
S. Madjligen kan man genom att félja denna profil langre at N. 
komma dnnu lagre i lagerféljden. (Fig. 3, s. 474.) 

De tre bergarter, som bilda den éfversta delen af lager- 
serien och som intaga héjden N. om Krageré stad, visa ej 
skarpa begrinsningar mot hvarandra. Sa dfvergar qvartsiten i 
glimmerskiffer i det dess glimmerhalt uppat sa smaningom kas; 
glimmerskiffern ar i sina lagre lager qvartsrik och haller i de 
hégre allt mer och mer hornblende. Inom det dfversta amfibolit- 
lagret kan man iakttaga, huru skiffrigheten aftager ju hégre 
upp man kommer; narmast glimmerskiffern ar skiffrigheten mest 
utpraglad, men hégre upp, t. ex. i sjelfva krénet af héjden ome- 
delbart 6fver staden, ar bergarten flackvis fullt massformig am- 
fibolit och haller stundom augitmineral, sa att den star pa 
éfvergangen till gabbro. Den friska, oférandrade gabbrou upp- 
triider endast i smiarre isolerade partier ofvanpa bergplatan och 
intager de hégsta kupperna pa densamma. I Delingsasen pa 
Valberg traffas ett stérre parti frisk gabbro, och sadana fore- 
komma pa Langé och Gomé samt pa flera stallen i trakten. 

I foten af hodjden vid Krageré utefter vagen till Frydens- 
burg, traffar man pa ett par stillen en egendomlig bergart, som 
synes stockformigt genomsatta glimmerskiffern. Den befinner 
sig uppenbarligen i ett langt skridet sénderdelningsstadium och 
har en mycket grofkornig struktur. Att déma af vittrings- 
produkterna ar denna bergart att anse sasom en gabbro!), och 
den har sannolikt uppfylt de eruptionskanaler, genom hvilka den 
hégre upp befintliga finkornigare gabbron upptrangt till dagytan. 


1) Under mikroskopet visar den sig nemligen i hufvudsak besta af nagorlunda 
frisk faltspat och vittrade rester af augit- och hornblendemineral; sasom ny- 
bildningar forekomma dipyr och biotit; akcessoriskt rutil i kristaller samt 
titanit och magnetit. 


38 
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Detta bestyrkes af dess geognostiska upptradande, i det den synes 
genomtriinga de skiktade lagren; glimmerskifferlagren aro pa ett 
stille, omedelbart i nirheten af denna bergart, uppresta och sol- 
fjiiderformigt utbredda sasom man har tillfille att se pa den ver- 
tikala bergvaggen vid chausséen. Bergartens grofva struktur tyder 
pa, att den kristalliserat pa djupet, under langsam afsvalning. 
Den qvartsit-amfibolitformation, som intager detta kust- 
omrade, ar i det hela samma bildning, som utbreder sig éfver en 
stor del af Telemarken, och som redan af KEILHAU afskiljdes fran 
den éfriga delen af urformationen och af honom benadmdes »den 
anden Svite». Den stracker sig i N. upp i Hallingdalen och intager 
afven omradet kring Kongsberg. Fran det férut nimda kustomradet 
skiljes Telemarkens skiffrar genom gneisgraniter af vidstrackt 
utbredning, hvilka afven begransa det i V. Ofveralit der qvart- 
sit-amfibolitformationen grainsar till gneisgraniten ar skiffrarnes 
fall utat, fran gneisgraniten, sasom man kan éfvertyga sig om 
sa vil pa »Geologisk Oversigstkart over en Deel af Bratsbergs 
Amt», som atfoljer Tellef DAHLL’s afhandling om »Tellemarkens 
Geologie», som ock pa KJERULF’s och DAHLL’s »Geologisk kart 
over det Sindenfjeldske Norge». Utefter gneisgranitens N grins 
ar stupningen hos qvartsit-amfibolitformationens lager mot N., 
utefter den sddra grinsen ar stupningen at S. Skiffrarne éfver- 
lagra saledes gneisgraniten och aro yngre 4n denna. 
Gneisgraniten har 6fverallt i narheten af grinserna mot 
qvartsit-amfibolitskiffrarne tydlig parallelstruktur, och dess skiff- 
ring ar konstant lika med de omgifvande skiffrarnes. I det inre af 
faltet forekomma fullt granitiska strukturformer. Graniten upptra- 
der der i flera varieteter; DAHLL namner nagra sadana, af hvilka en 
haller réd ortoklas, en annan orthoklas och oligoklas i lika mang- 
der, andra fro hornblende- och magnetit-férande, ete. Skarpa 
granser mellan dessa olika granitvarieteter forekomma icke. 
Sedan vi framlagt dessa omstiindigheter, kunna vi bilda oss 
en mening om, huruvida likartade geologiska férhallanden fére- 
komma i Sverige och om nagra med de Tellemarkska skiffrarne 


paralleliserbara bildningar fro antraffade i vart land. 
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Gneisgraniten lemnar dervid féga upplysning; de struktur- 
former under hvilka den upptrider och dessas firdelning, sa att 
de skiffriga varieteterna forekomma vid massivets griinser och 
de massformiga derinom, iro vilbekanta fran flertalet af vara 
svenska gneisgraniter; men detta térekomstsitt synes vara gemen- 
samt for de flesta gneisgraniter inom Skandinavien och kan 
saledes ej tjena till att identifiera den i Tellemarken firekom- 
mande graniten med nagon af de svenska. Dess petrografiska 
beskaffenhet ar ej heller sa utmirkande eller sa noga under- 
sékt, att den ger nagon ledning. 

Annorlunda ar firhallandet med den skifferformation, som 
hvilar pa graniten. Den utgéres af en migtig foljd af lagrade 
bergarter, som i pertrografiskt afseende dro synnerligen viil 
karakteriserade. Sasom férut ir nimdt, besta dessa Tellemarkska 
skiffrar af qvartsit, hornblendeskiffer, glimmerskiffer, talkskiffer 
och konglomerat. Deras lage under den ligsta kambriska qvart- 
siten, hvilket nira Langesundsfjorden omedelbart kan iakt- 
tagas, utesluter hvarje férsék att parallellisera dessa bildningar 
med nagra af de kristalliniska skiffrar af paleozoisk alder, som 
intaga sa stora delar af den skandinaviska halféns fjelltrakter. 
De maste saledes utan tvifvel tillhdra urformationen. Men inom 
Sveriges urformation kainner man inga bildningar, som i petro- 
grafiskt afseende ens nagorlunda éfverensstimma med Tellemar- 
kens vidstrackta skifferomrade. Var svenska urformation borjar 
nu blifva sa pass fullstandigt kind, att man med hoég grad af 
siikerhet kan pasta detta. 

Vi aro derfére béjda att anse, att nagon geognostisk mot- 
svarighet till Tellemarkens skifferfalt och de dermed samman- 
hériga qvartsit-amfibolitskiffrarne utmed Norges sydkust, icke 
férefinnes inom Sverige. 

Det ir icke utan intresse, att sdéka bilda sig en mening om, 
hvilken geognostisk plats dessa skiffrar intaga i férhallande till 
de éfriga i Sverige och Norge férekommande linkarne af ur- 
formationens lagerserie. Da tillfalle till direkt iakttagelse af 


lagringsférhallandet mellan dessa skiffrar och andra pa kiind 
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niva af urformationen beliigna skiktade bergarter icke erbjuder 
sig, sa maste visserligen hvarje sadant forsdk vara forenadt 
med stor osikerhet. Likval torde man ej utsdtta sig for stort 
misstag, om man att bérja med anser dessa bergarter for rela- 
tivt unga i férhallande till de éfriga af urformationens lankar; 
kanske utgdra de (ss. redan KEILHAU ansag) den yngsta af 
dem. Harfor talar forst den omstandigheten, att de inne- 
halla konglomerater, hvilka i allmanhet antraffas forst 1 ur- 
formationens yngsta bildningar. Da man vidare fran Sverige 
icke kinner denna miagtiga lagerserie, ehuru lagerféljden inom 
den svenska urformationen nu kan anses atminstone i sina 
hufvuddrag kand, sa ligger det narmast att antaga, att dessa 
Tellemarkska skiffrar ligga dfver de inom Sverige forekommande 
lagren af urberget. Hiarfér talar ock den omstiindigheten, att 
man i Norge pa flera stallen kunnat iakttaga huru qvartsit- 
amfibolitskiffrarne Ofverlagra gneiserna der de komma i beréring 
med dessa. Sa ar t. ex. fallet i Numedal*), der qvartsit och 
hornblendeskiffer i lager af bortat 1,000 m miagtighet hvila 
pa gueis. I Hallingdalen vid Kréderens N. anda och i Ruke- 
dalen, en af Hallingdalens bidalar '), kan man likaledes se qvart- 
sit-amtibolitformationen éfverlagra granit och gra gneis. 

Det torde derfOre vara ganska sannolikt, att Tellemarkens 
skiffrar tillhéra ett bildningsskede, som kommer efter urforma- 
tionens egentliga gneisbildning; atminstone lata de fa tillgding- 
liga fakta lattats tyda sig salunda. 

Eqvivalenta bildningar synas, sasom redan naimdt iir, ej 
forekomma inom Sverige. I Finland och .vestra Ryssland upp- 
trida deremot bildningar, hvilka saviil i petrogratiskt som strati- 
grafiskt afseende synas sta de Tellemarkska skiffrarne ganska 
nira. Sa férekomma i Tavastehus lan *) glimmerskiffrar, qvart- 
siter och hornblendeskiffrar, som 6fverlagra gneiserna i samma 


trakt; detta dr afven férhallandet med de skifferbildningar, som 


') Udsigten sid. 76—77. 


*) Wu, J. J. Ofversigt af Pinlands geologiska férhallanden, Akad. afh. Hel- 
singfors 1876. 
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forekomma lingre éster och norr ut i Wiborgs och Uleaborgs 
Jain; dessa senare besta till stérsta delen af qvartsit och talk- 
skiffer. I guvernementet Olonez '), som grinsar intill Uleaborgs, 
Kuopio och Wiborgs lin i Finland, férekomma. likartade bild- 
ningar”). Ofver gneiserna ligger der en yngre grupp bestaende 
af lerskiffrar samt talk- och kloritskiffrar; de dfverlagras af 
qvartsiter med konglomeratbildningar samt lager af dolomit. 

Det synes vara dessa bildningar, med hvilka man narmast 
har att parallelisera de Tellemarkska skiffrarne. 

Med framliggandet af dessa férhallanden synes den ftraga, 
hvarmed vi har narmast sysselsitta oss, egentligen redan vara 
besvarad. Da apatitforekamsterna i Norge dro lokaliserade 
tnom ett bestimdt omrade och bundna vid en der forekom- 
mande formation, hvilken, sé vidt man hittills har sig bekant, 
e) forekommer inom Sverige, sa dro utsigterna, att inom det sist- 
nimnda landet antraffa likartade forekomster, synnerligen ringa. 

Férekomsten i Sverige af vardefulla apatitfynd af sddan 
beskaffenhet, att de icke direkt dro af samma art som de nor- 
ska,. har dermed icke férnekats, om man ock maste erkdnna, 
att man fdr narvarande icke eger nagon anledning att antaga 
tillvaron af sadana. 

I samband med detta ma _ papekas, att en bergart, fullt 
likartad med den norska apatitférande dipyr-dioriten, sannolikt 
forekommer atminstone pa en punkt inom Sverige. 

C. W. BLoMsTRAND har i en uppsats “), »Nagra bidrag till 
Sveriges mineralgeogrativ, meddelat nagra mineralogiska notiser 
fran trakten af Wexié, ur hvilka har anféres ett kort utdrag, 
hvaraf det anmarkningsvirdaste kursiverats*). »Pa ett stile 
mellan Kingsberg och Solberget, der hornblendet upptrader tem- 
ligen grofkristalliniskt, férefans i ringa maingd ett egendomligt, 


blekgrént mineral, som jag, att déma af utseendet afvensom af 


1) TNosTRANZEFF, Studien tiber metamorfosirte Gesteine im Gouvernement Olo- 
nez. Leipzig 1879 

2) Mojligen aro dock dessa yngre an urformationen. 

3) Ofversigten af K. V. A. Férh. 1854. 

Se es BM 


498 ss6GREN, HJ. OM DE NORSKA APATITFOREKOMSTERNA. 


dess hufvudsakliga forhallanden for blasréret, till en bérjan an- 
tog for att vara prehnit, men som, vid sedan anstild analystisk 
profning, befans utgéra ett, sa vidt mig dr bekant, nytt mineral- 
species. Det férekommer dels sdsom sprickfylnad, dels direkt 
inbiddadt i hornblendemassan, i kristalliniskt derba, straliga - 
aggregater med stinglig afsindring. I tvarbrottet ofullkomligt 
mussligt, glasglinsande. — — —#-—— Eg-vigt = 2,50». 

Sedermera meddelas ett antal analyser af detta mineral, for 
hvilket BLOMSTRAND féreslog namnet »prenitoid». Vi samman- 
stilla har nedan medeltalet af BLOMSTRANDS analyser pa »pre- 
nitoid» med Joh. Voars analys af dipyr fran Odegarden, som 
meddelats af BROGGER och REUSCH *). 


»Prenitoid» fran Dipyr fran 

trakten af Wexid. Odegarden. 
SiOy 56,00 55,50. 
Al,0, 22,45 25,00. 
CaO 7,79 7,50. 
MgO 0,36 (),25. 
KAO 0,46 0,15. 
Na,O 10,07 10,22. 
FeO Alexa — 
MnO 0,18 a 
HO 1,04 ote 
99,36 99,08. 


Som vi se af ofvanstaende, dir 6fverensstimmelsen fullstin- 
dig; syreférhallandet ar i bada analyserna 1:2:6, hvilket ger 
dipyrens formel. BLOMSTRANDS prenitoid har afven saval af 
DANA som DEs CLOIZEAUX blifvit ansedd som identisk med dipyr. 

Af det kortfattade meddelandet om firekomstsattet synes 
vara tydligt, att pa den af BLOMSTRAND funna lokalen dipyr 
forekommer tillsammans med hornblende sasom den bergart vi 
kallat dipyr-diorit, om ock med mycket begriinsad utbredning. 
I sjelfva verket kan det af BLOMSTRAND anvanda uttrycket, 
att mineralet »férekommer dels sasom sprickfylnad, dels direkt 
inbiddadt i hornblendemassan» ordagrant tillimpas pa nagra af 


de norska férekomsterna t. ex. Hafsasen. 


') Norske apatitforekomster sid. 259. 
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WEIBULL, Mats. Nagra Manganmineral fran Vester-Silfber- 
get t Dalarne. 


_ Under sistférflutna sommar féretog jag en granskning af 
de mineral, som upptrada vid V. Silfberget, nirmast i afsigt 
att utreda under hvilken form den mangan upptrider, som nagon- 
gang anda till 20 % ingar i spegeljarn, tillverkadt af malmer 
fran detta gruffilt. Flere af de mineral, som jag harvid varit 
i tillfalle att underséka, ha visat tillrickliga egendomligheter 
att fortjena ett narmare studium. Visserligen tillhéra de all- 
mant férekommande mineralgrupper, men afvika, sirskildt genom 
sin kemiska sammansittning, fran férut kinda varieteter. For 
dem alla karakteristisk ar den konstanta manganhalten, som 
vanligen utgér 20 till 30 % af metallhalten, en manganmangd, 
betydligt d6fverstigande den fdr hithédrande mineral vanliga, men 
lagre an hos de specifika manganmineralen t. ex. fran Langban. 
Fran kristallografisk synpunkt erbjuder dessa mineral féga af 
intresse, enair de antingen ej kristallisera — och hit héra de 
flesta — eller ock upptrada i mikroskopiska kristaller. 

V. Silfberget — belaget i Norrbarke socken, 1 mil NV. om 
Smedjebacken — &r bekant sasom férande en af vara dldst 
kinda, fast ej mest betydande bly- och silfveranledningar. Bergs- 
héjden, hvari fyndigheterna ligga, stracker sig i norr och séder 
samt ar omkring 8 km lang och 3 km bred. Den G6stliga de- 
len, som brant stupar mot Starbodalen, innefattar fran sdder till 
norr riknadt: Stollberget, Damberget, Vaskarboberget, Svart- 
berget och Norrgrufvan, och har aro malmfyndigheterna belagna. 

Den i trakten radande bergarten, granulit, stryker i bergs- 
ryggens riktning och stupar ndstan lodratt mot dster. I nar- 
heten af gruffaltet férindras bergartens utseende: kvarts- och 
isynnerhet glimmer-miangden tilltager och mineralindividerna 
bérja framtrada tydligare. I sédra filtet éfvergar bergarten 
till glimmerskiffer, vanligen rikt férsedd med stora, men illa 


utbildade granatkristaller, langre i norr upptraider en kvartsrik 
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glimmerskiffer. Till denna matrix sillar sig pa vissa omraden 
ett mineralsillskap, bestaende af granat, pyroxen- och amfibol- 
mineral, Igelstrémit, samt framforallt kalk-manganspat och 
magnetit. Gransen mellan denna anhopning af mineral, hvilka 
utgéra den egentliga jiirnmanganmalmen, och omgifvande berg- 
art ar, sa vidt jag funnit, aldrig skarp, utan bergarten éfvergar 
sa smaningom fran kvartsrik glimmerskiffer i namda mangnetit- 
forande karbonat. 

Har och dar genomsiittas dessa lager af blyglans-zinkblende- 
gangar, hvilket ar orsaken till att de i detta falt belagna gruf- 
vorna fordom uteslutande kunde bearbetas pa blyglans. Flus- 
spat ar en vanlig féljeslagare till dessa lampriter (svafvelmetal- 
ler), arsenikkis upptrader ej sdllan impregnerande skiffern i nar- 
heten af blyglansgangarne. Kopparkis samt i synnerhet mag- 
netkis aro ej heller sallsynta; de synas sta 1 nira samband med 
dessa gangar och impregnationer. 

Pa det hela taget aro mineralférekomsterna temligen ens- 
artade i olika delar- af V. Silfbergsfaltet '). Som man under 
de senare aren endast bearbetat grufvor i Svartberget, air det 
féretriidesvis hiirifran, och sirskildt fran den s. k. Sladbobergs- 
grufvan, som de af mig undersékta mineralen hemtats, och dir 
aro Afven de flesta iakttagelserna 6fver mineralens upptridande 
gjorda. 


I, LIgelstrémit. 


Férekomsten af »knebelit» vid V. Silfberget ar férst om- 
namd af IGELSTROM?). Mineralet har en ganska stor utbred- 
ning och utgér delvis »gangarten» for de inom gruffiltet befint- 
liga jarnmanganmalmerna. Det bildar grasvarta, kristalliniska 


massor af oregelbunden, skalig textur, ibland af nastan homogen 


') Med ratta har jag ansett mig béra anvanda V. Silfberget fér betecknande 
af fyndorten i stillet for Schisshyttan eller Svartberget, de namn som 
numera mest anvindas i mineralogiska handbocker. 

*) Revue de Géol. Ann, 1869 et 1870 T. IX., 76. 
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beskaffenhet, mangen gang blandade med fdr blotta égat urskilj- 
bara kristaller af kalk-manganspat och magnetit. Glansen ar 
mellan glas och fett, brottet splittrigt. Mineralet ar i kant 
ganska genomlysande, gulaktigt; i friskt brott erbjuder det der- 
for en gul fargton pa mérk botten. Det har 2 genomgangar, 
af hvilka en ar tydlig, som bilda omkring 131° mot hvarandra, 
samt dessutom en mycket otydlig, hvilken synes skara de andra 
under en rat vinkel!). Pulvret ar gragult; eg. v. 4,17 vid 14°. 

I slipprof har det genomskinliga preparatet en tydlig drag- 
ning i gragult; under mikroskopet i genomfallande ljus visar 
det samma farg. Den slipade ytan ar icke jimn utan féreter 
samma moaréartade beskaffenhet, som vanligen utmiarker olivin. 
Mineralet visar mycket lifliga interferensfarger, och en svag di- 
kroism. Mineralsubstansen fr ej fullkomligt homogen utan ge- 
nomdragen af fina springor, hvilka hos samma kristallindivid i 
allmanhet aro med hvarandra parallela. Efter dessa springor, 
men afven utan samband med dem, synas magnetitkorn, van- 
igen af 0,015 mmi:s laingd. I mycket orent mineral tinnas ofta 
anda till millimeterlanga magnetitkorn. Dessutom upptrader ett 
annat, svagt ljusbrytande mineral i rundade, mangen gang pa 
langden utdragna individer. Det ar nastan vattenklart samt 
innesluter i sin ordning ej sallan sma Igelstrémit-kristaller. Vid 
preparatets behandling med kall saltsyra léses detta mineral 
genast under kolsyreutveckling: det ar salunda kalkspat eller 
rattare samma kalk-manganspat, som sa ymnigt synes upptrada 
vid dessa grufvor. Dessa inneslutningar, hvilka forekomma till 
ungefar lika mangd i af mig undersdkta och analyserade stuffer 
af Igelstrémit, uppskattar jag till pa sin héjd 2 % af mineral- 
massan. 

Vid stark upphettning smilter mineralet till en svart slagg, 
som med flusserna ger jiérnets och manganens reaktioner. Det 
dekomponeras fullstindigt, fast med svarighet, af saltsyra, un- 
der det geléartad kiselsyra afskiljes, I analys I dekomponerades 


1) Af brist pa lampligt material har jag emellertid endast kunnat foretaga ett 
par matningar pa alla dessa genomgangar. 


‘ 
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mineralet med kolsyradt natronkali i Il och HI med saltsyra; 
jarnhalten i II ar bestamd genom titrering af den saltsura lés- 
ningen; endast kiselsyran i HI ar préfvad pa férorenande baser. 
Analys 1V jr af IGELSRTOM och aterfinnes a anf. st. (Man- 
ganen ‘ir der formodligen bestimd sasom forlust i analysen.) 


I Il Ill Syre IV 
SiO, 29,94 — 29,24 15,78 31,80 
FeO 46,88 47,24 — 10,48 47,15 
MnO 18,83 — 18.86 4,25 21,05 
MgO 3,01 — — 1,20 — 
CCaeO, (CONC as —) — 
99,80 100,00 


Af de under mikroskopet iakttagna, Igelstrémiten fororenande 
mineralen hiéjer magnetiten basernas (eg. jarnoxidulens) mangd 
i férhallande till syrans. Den funna kalken har upptagits sa- 
som kalkspat; riktigast hade mahanda varit att hartill lagga en 
i enlighet med det har upptradande karbonatets sammansattning 
beriknad mangd mangan- och jarnkarbonat. Mangden af dessa 
bada firoreningar ar emellertid sa ringa, att deras nirvaro alls 
icke influerar pa Igelstrémitens sammansattning, sadan som 
ofvanstaende analyser gifva densamma vid handen. 

Syrehalterna i SiO,: FeO: MnO (MgO) iro salunda 15,78: 
10,48: 5,45. Af sin analys (N:o IV) uppstiilde IGELSTROM mi- 
neralets formel 2Fe, O, Si + Mn, O, Si, hvilken fordrar: | 


SiO04 29,51 
FeO 47,21 
MnO 23,28; 


en del af manganen och jarnet fir emellertid ersatt af mag- 


nesium, hvarfor sammansittningen ritteligen uttryckes genom 


2Fe (4 VAM . Geis Fe Oe oh 
(Ma) O, Si-+ (Me) O, Si. Igelstrémit hér till olivingruppen och 


Ofverensstammer narmast med knebelit, med hvilket mineral den 
forut blifvit identifierad. Da de emellertid ega olika samman- 
sittning och olika genomgangar finnes tillracklig anledning att 
beligga mineralet fran V. Silfberget med eget namn, och har 


jag med skiil niimt det efter den, som forst undersékt detsamma. 
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De till olivingruppen hérande mineralen, hvilka innehalla 
jarn och mangan i éfvervigande mangd, aro salunda: 


Fayalit med forhallandet mellan Fe- och Mn-atomerna 1:0 


Igelstrémit » » a | 
Knebelit » » eral 
Tephroit » » O:1 


Il. Manganhaltig lerjordgranat. 


Granat upptrader ganska allmant savil i narheten af som 
i sjalfva malmfyndigheten. I jairnmanganmalmen forekommer 
den i ganska sma, mangen gang blott mikroskopiska korn af 
vackert hégréd farg. Den af mig analyserade granaten var 
insprangd i manganhedenbergit, fran hvilken den ej kunde full- 
komligt befrias. Det 1 artstora stycken upptraidande mineralet 
hade en rundad form utan spar af kristallytor. De fysiska 
egenskaperna féretedde inga egendomligheter. 

En analys af sadan granat fran Sladbobergsgrufvan gaf: 


S10, 36,03 Syre 19,21 

Al,Og 20,91 9,74 

FeO 21,26 4,71 

MnO Veg 9 4,01 

CaO 4,43 Lain 
100,42 


Mineralet ar en lerjordgranat, dari de tva-atomiga baserna 
aro jarn- och manganoxidul jimte nagot kalk. Atomfor- 
hallandet mellan Fe: Mn:Ca ar 7:6:2. Att denna konstitu- 
tion ej tillkommer all granat vid dessa grufvor synes af en ana- 
lys, som IGELSTROM!) meddelat a den granat, hvilken beledsagar 
»knebelit»: SiO, 36,68 MnO 26,10 Fe,O, + Al,O; 37,07. Detta 
ar salunda en betydligt manganrikare granat: under antagande, 
att afven IGELSTROMS mineral var en ren lerjordgranat, blir 
forhallandet mellan metallatomerna Fe: Mn = 2:3. 

Den i stora, men ytterst otydliga kristaller upptradande 
granat, som allmint forekommer i glimmerskiffern, sirskildt vid 


Stollberget. har helt visst en annan sammansattning. 
) 


a\ Ant. st: 
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Il. Silfbergit. 


I sillskap med och ej sillan invaxt i Igelstrémit fore- 
kommer ganska allmint ett honungsgult, glansande mineral, 
hvars yttre egenskaper kanneteckna en stralstensart. Det upp- 
triider i aflanga, vanligen skarpt begransade kristallnalar, nagon 
gang i stérre, nistan tata massor, med tvadnne efter hornblende- 
prismat tydligt utvecklade genomgangar. Mineralet har stark 
glasglans pa kristallytorna och ar ganska genomlysande. Strecket 
ar nastan hvitt, hardheten 5,5 och eg. v. 3,446 vid 17’. 

I slipprof visar det saval vid pafallande som genomfallande 
\jus en ren ljusgul firg. Under mikroskopet visade de stuffer, 
af hvilka prof tagits for analys, en fullkomligt homogen kristall- 
massa af vanligen mindre an 1 mm langa och !/, mm breda 
kristallindivider, hos hvilka coeP och cPoo sirdeles ofta kunde 
iakttagas; pyramid- och dndytor fro diremot knappast att upp- 
tiicka. Kristallytorna aro ibland.tydligt vertikalt streckade, dess- 
utom aro kristallerna genomdragna af breda med hufvudaxeln 
och genomgangarne parallela linier. De med hvarandra regellést 
hopvuxna kristallindividerna erbjuda i polariseradt ljus ett lifligt 
mosaikartadt fairgspel. Mineralet ar svagt dikroistiskt. . 

Af syra angripes mineralet, aifven vid langre upphettning, 
endast ofullstandigt; vid smaltning med soda ger det stark man- 
ganreaktion; upphettadt enbart fir sig éfvergar firgen slutligen 
till svart, men mineralet smiilter ej. 


Vid analys visade det sig besta af: 


Medium Svre 

SIO, 48,56 49,08 — 48,83 26,01 
FeO 30,49 30,59 30,39 30,49 6,77 
MnO 8/20) (Seen Sit rie 
MgO 8,39 — — 8,39 3,31 12,47 
CaO TGR WIAD — eq ec 
Glédgningsforlust — — 0,44 0,44 

98,25 


(Hvarken fluor eller alkalier finnas narvarande.) 
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Forhallandet mellan syreatomerna i SiO, : FeO: ra : MnO 


ar salunda i det naérmaste = 14:4:2:1, och mineralets sam- 
mansattning uttryckes ganska exakt genom: 


4Fe O, SiO + aan O, SiO + MnO, SiO. Genom sin kri- 


stallform och éfriga fysiska egenskaper samt sin kemiska sam- 
mansiattning (jarn-talk-bisilikat) visar detta mineral sin samhirig- 
het med anthophyllit. Afvikelsen i sammansittning ar dock sA 
betydlig, att jag ansett det fértjint af att uppforas under ett eget 
namn, Silfbergit. Alla osinderdelade anthophylliter tillkommer 
en sammansattning af Fe O, SiO + nMgO,SiO, dir n> 1, 
dessutom ar manganhalten karakteristisk for silfbergit. Fran 
Richterit, ett mineral, om hvilket den till utseendet ratt mycket 
paminner, skiljer det sig an mera genom sin sammansittning, 


sarskildt genom den fullkomliga franvaron af alkalier. 


IV. Manganhedenbergit. 


Igelstrémit beledsagas ofta af ett gragrént pyroxenmineral, 
som 1 fysiska och kemiska egenskaper kommer Hedenbergit gan- 
ska nara. Det har tvanne mycket tydliga genomgangar, som 
bilda omkring 87°10’ med hvarandra, och efter hvilka mineralet 
ytterst Jatt later klyfva sig. Mineralet erhaller ofta till félje 
haraf en liksom trappformig begrinsning, hvilken vid férsta 
égonkastet mojliggér dess skiljande fran Igelstrémit, hvilket det, 
sirskildt i mindre friskt brott, ganska mycket liknar. Brottet 
air ojimt splittrigt, glansen pa genomgangsytorna glas med drag- 
ping at perlemo; pulvret ar grénaktigt Ijusgratt. H = 5; eg. v. 
3,55 vid 18°. 

Under mikroskopet ar fargen ljust gulgrén; mineralet har lif- 
liga interferensfiarger och ar alls icke dikroistiskt. Genomgangarna 
framtrada mycket tydligt, med dessa parallela mikroliter aro van- 
liga. Nagra fororeningar, sa nar som pa ett eller annat ytterst 
litet magnetitkorn, aro ej att upptiicka. Temligen vanligt fére- 


komma i massor, som i vanligt ljus synas fullkomligt homogena och 
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visa blott en enda individ, sma inneslutningar, som i polarise- 
radt ljus visa ej blott med hufvudmassan olika utseende utan 
ock sins emellan olika fairger. De utgéra férmodligen tvilling- 
lameller (efter orthopinakoiden). 

Manganhedenbergiten smialter fér blasrér vid stark pablas- 
ning till en mérk massa; med flusserna ger den manganens och 
jarnets reaktioner, af syror angripes den nagot, men sénderdelas 
ej fullstandigt. 

Ett par analyser lemnade féljande resultat: 


SiO, 48,29 — Syre 25,75 

FeO 24,01 — 5,33 

MnO 6,47 3,48 1,46 

CaO 17,69 = 5,06 

MgO 2,83 — 1,05 

(Nay,K,)O -— 0,22 0,04 
99,5 ] 


Férhallandet mellan syret i SiO, : FeO : CaO: (Mn Mg)O ar: 
25.75 : 5,33: 5,06 :2,51 och sammansittningen: 

2(Fe O, SiO + CaO, SiO) + (Mn, Mg) O, SiO. 

Fér jaimforelsens skull meddelas har H. Rosk’s analys af 
Hedenbergit fran Tunaberg (1) samt IGELSTROMS a asteroit fran 
Nordmarken (II)'). Med denna senare éfverensstimmer det af 
mig analyserade mineralet sa niira — fransedt vattenhalt — 
att jag ar bdjd anse IGELSPROMS mineral sasom en sénderdel- 
ningsprodukt af en Hedenbergit med samma sammansittning, 


som tillkommer mineralet fran V. Silfberg. 


il I] 

STOs 49,01 48,48 
FeO 26,08 22,24 
MnO spar 4,12 
CaO 20,87 17,00 
MgO 2,98 4,18 
Godgn.-forlust — 2,83 

98,94 98,85 


Emellertid lira ifven vattenfria varieteter af asteroit finnas; 


nagon analys daraf har tyvarr ej statt mig till buds, 


') RammetsBerGs Handb. II Aufl. s. 387, 


——— 
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VY. Kalk-manganspat. 


Ett mineral af praktisk betydelse ar den manganrika kalk- 
spat, som allmant forekommer vid V. Silfberget. Rikligt blan- 
dad med magnetit i stora eller ibland blott mikroskopiska korn, 
upptrader den ymnigt i hela gruffiiltet. I friskt brott ar dess 
firg hvit, med nagon dragning i gratt; da den legat en tid i 
luften blir den gulbrun och slutligen nistan svart af en bland- 
ning af manganoxid- och jarnoxidhydrat, s. k. mangansvarta. Kri- 
stallindividerna ro ofta mikroskopiskt sma och illa utvecklade. 
Pa en och annan stérre har jag kunnat iakttaga genomgangar 
af omkring 107°. Under mikroskopet synas utom magnetit ett 
par andra frammande mineral i kalk-manganspaten. Det ena, 
som till fargen ar ljusgult, lifligt polariserande och som full- 
standigt sdénderdelas af saltsyra, ar Igelstrémit. Det andra, 
som ar betydligt mirkare, upptrader i rundade individer, hvilka 
vanligen omgifva magnetitkornen; det polariserar mindre lifligt och 
angripes knapt af saltsyra. Kalk-manganspatens genomgangar 
framtrida endast otydligt under mikroskopet, och interferensfar- 
gerna aro féga lifliga. 

Karbonatet dekomponeras litt af syror, t. 0. m. attiksyra; 
dess eg. v. (i pulver) fr 3,009 vid 15°. Vid upphettning blir 
det svart. Fran magnetit befriades mineralet genom pulvrisering 
och slamning, de sista sparen af magnetit utdrogos sa vidt méj- 
ligt med en stark magnet. é 

Tvinne analyser a kalkmanganspat ur stuffer fran samma 


grufva (Sladbobergsgrufvan) lemnade: 


CO, (fdrlust) 40,72 40,45 Syre 9,22 
MnO 24,32 24,89 ' » 3.47 
FeO 7,08 6,82 yOl97 
CaO 26,82 26,60 » 4,77 
Olost i HCl 1,06 1,24 Summa i baserna: 9,21 


Visserligen ar jarnhalten nagot fdr hég, da det analyserade 
preparatet ej kunde vara fullkomligt fritt fran magnetit och 


Igelstrémit, hvilka bada angripas af saltsyra, men att deras 
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inverkan pa analysens resultat ar obetydligt, synes daraf, att 
molekulerna kolsyra aro till antalet jiimt lika manga som oxid- 
molekulerna. 

Baserna férhalla sig: MnO (FeO): CaO = 4,44 :4,77, sa- 
lunda i det nirmaste sasom 1:1, och karbonatets sammansatt- 


ning blir =~ 0, CO + CaO, CO. Huruvida denna konstitution 


tillkommer den i 6friga grufvor upptradande manganhaltiga kalk- 
spaten, har jag annu icke varit i tillfalle att underséka. Utan 
tvifvel grundar sig den ur dessa grufvor brutna malmens an- 
vindning sasom ramaterial fdr tillverkning af spegeljarn till en 
ej ringa del pa narvaron af detta mineral. 

Huruvida ej hartill kommer Hausmannit eller jakobsit, kan 
jag f. n. ej med nagon siikerhet afgéra. Att det mineral, som 
upptrader inspraéngdt i den manganhaltiga kalkspaten, ar mag- 
netit, visar féljande analys a det tunga magnetiska pulver, som 
erhélls vid forut namda slamning (genom behandling med attik- 
syra utdrogs det vidhangande karbonatet till allra stérsta delen): 


FeO 29,72 \beraknadt ur Fe, O, 31,03 

FeO, 67,12 68,97 

MnO 1,23 — 

CaO, CO 0,69 a 

Olést i HCl 0,69 — 

CO, och forlust 0,55 i 
100,00 


Men & andra sidan synas de publicerade analyserna af mal- 
mer fran dessa grufvor ge vid handen nirvaron af en sadan 


manganens oxid,. 


Vi Sarde 


Da nyss beskrifna kalkmanganspat vid atmosfariliernas in- 
verkan sinderdelas, lises kalciumkarbonat, under det de bada 
andra baserna lemna upphof till ett mérkt, jordartadt mineral, till 
stérsta delen bestaende af jarnoxid- och manganoxidhydrat. 
Det ar rikligen blandadt med magnetit. Denna brunsvarta sén- 
derdelningsprodukt upptrader allmiint, sa val dir malmerna ga i 


dagen som i gamla varphégar. I fast berg har denna om- 
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vandling, som ofta med Jitthet i en och samma stuff kan filjas, 
e] strackt sig langre pa djupet an pa sin héjd ett par fot. 
Vid upphettning afger mineralet vatten jamte nagot syre. 
Det léses i kall saltsyra under det lésningen firgas brun; vid 
uppvaérmning utvecklas klor. I det analyserade profvet hade 


stérsta delen af magnetiten afligsnats med magnet. 


CaO 4,38 Syre 1,93 
MnO, 61,56 18,69 
Fe,0; 20,51 6,15 
H,O 8,43 7,59 
Olést i ACl 3,23 

98,11 


Vid stark glédgning i kolsyrestrém bortgick utom vatten 
(och nagot kolsyra att déma af férlusten i analysen) 3,40 % 
syre — genom att défverfora Mn, O, 1 Mn, O, beriknas 3,19. 
Under antagande af att kalken ingar sasom substitend for man- 
ganoxidulen i Mn,O, (= MnO MnO,), beraknas haraf formeln 
3Mn,0, H,O + Fe,O, H,O.  Oxidhalten ar emellertid nagot 
for hég jamférd med vattenhalten, beroende pa narvaron af mag- 
netisk jernmalm samt mdjligen ock af osénderdeladt karbonat. 


Med ofvanstaende ar en nagorlunda utt6émmande karak- 
teristik af fdr V. Silfberget egna mineral icke afslutad. Det 
air derfér min afsigt, att vid tillfalle fortsaitta mina undersék- 


ningar i detta amne. 


Gumauius, O. Samling af underrattelser om jordstitar 2 


Sverige. 


Pa anmodan af sekreteraren i Geologiska Foreningen att 
siéka samla och till Féreningens tidskrift inlemna uppgifter om 
i Sverige intriffande jordstétar utsinde jag 9:de januari 1882 
ett »upprop till Sveriges tidningspress och Sveriges folk», for 

39 
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att salunda fa sa talrika medarbetare som mdjligt. Ur detta 
upprop, som benaget intogs i en stor del af Sveriges tidningar, 
vill jag har endast auféra de fragor, som jag framstiilde till be- 
svarande. Dessa voro féljande: ; 

»Vid hvilken tid bérjade skakningen? Dervid 6nskas sa 
noggrann uppgift som méjligt, helst med angifvande af sekun- 
der enligt svensk medeltid. 

_  Huru lange kandes skakningen? Om man sodker iakttaga 
detta med klockan i hand, skall man vanligen finna, att det ar 
en ganska kort tid. 

Hordes danet lingre tid, an skakningen? 

Och huru lange fore och efter skakningen? 

Kandes mera an en stit? 

Huru foref6ll danet? och huru skakningen? 

Hvarifran, uttryckt 1 vaderstreck, tycktes bullret komma? 
och hvartat tycktes det draga sig och férsvinna? 

Marktes nagra rérelser hos mobler eller dylikt? 

Stannade eller paskyndades rérelsen hos pendeln pa vagg- 
uren? och i sa fall, i hvad vaderstreck rér sig ifragavarande 
pendel eller pendlar? [I sammanhang harmed kan det ocksa 
vara upplysande att fa veta, om gaskronor eller andra fritt 
hangande fdremal blifvit satta i rérelse och i hvad riktning 
detta skett. 

lakttagelsestallets lige, socken, hirad och lan.» 

Med anledning af detta upprop har jag fatt mottaga en 
del uppgifter, hufvudsakligen genom till mig insinda eller ur 
for mig tillgdngliga tidningar, men afven genom ett och annat 
skriftlgt meddelande. 

Att ofvan framstélda fragor ej skulle fa nagot tillfredsstal- 
lande och fullstandigt svar, var ju pa férhand antagliet, da folk 
vanligen ej ar i ordning, att hatva klockan i hand och att ge- 
nast gora och nedskrifva de iakttagelser, som kunna forekomma. 
Jag hade derfér ocksa afslutat mitt upprop med den anmarkningen : 

»Skulle ej alla dessa fragor kunna besvaras, ar det dock 
upplysande, om nagon eller nagra besvaras. 
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Jag har afven sékt genom brefvexling med personer i trak- 
ten, der jordstét intraffat, erhalla vidare upplysningar, men i 
detta fall har jag icke fatt nagra svar, om af likgiltighet for 
saken, eller derfér att inga meddelanden, som synts vara af 
vigt, kunnat lemnas, ma vara osagdt. 

Den 22 december 1875 intratfade en jordstit vid Grebbestad. 

Derom skrifver herr J. A, HANSSON, som derom gjort an- 
teckning 1 en almanack: 

»Omkring kl. 10 f. m. kandes en stark stiét; hela huset 
skakade, och ett buller uppstod, som om man fran den ena 
aindan af vinden till den andra drager en tung binge pa ojemna 
rullar eller kaflar.» 

Han tillagger, att han ej antecknat, huru linge stéten va- 
rade, men ville erinra sig, att den blott rackte fa, hégst fem 
sekunder; ej heller har han antecknat dess riktning och kan ej 
derom uppgifva nagot. Bullret var sa starkt, »att en min piga, 
som vid tillfallet stod omkring 150 alnar norr om huset, trodde, 
att en cirka 1500 alnar langre i norr belagen vaderqvarn ra- 
sade.» 

Den 6 eller 7 april 1887 omkring kl. 6 e. m. iakttogs af 
herr Johan ANDERSSON, Hedemora, Sandbacka, ett jordstéts- 
artadt. fenomen, hvarom han skrifver: 

»Det var nagon af dagarne den 6 eller 7 april 1881, da 
jag, efter att hafva kommunicerat jordegaren afskriften af mut- 
sedeln till en gammal Ofvergifven svafvelkisgrufva har i Hede- 
mora, foretog mig att undanhugga i vigen staende skog om- 
kring de gamla varpen. Medan jag hvilade mig litet, foll det 
mig in att ga nagra famnar at sidan for att underséka en ur 
marken upphéjd hallplata. For andamalet bar jag med mig 
yxan, medelst hvilken jag, efter att hafva undanskaffat mossan, 
slog med hammaren i hiallen fér att lésgéra en skarfva till be- 
traktande af hvad art den innehéll. Som jag salunda stod i 
fast stillning med fitterna omkring 2 fot atskilda och vand 
nistan mot sydvest och gaf hallen slangen, nedkommer ett mull- 


rande utfér berget jemte en dallring med bésskulans hastighet 


512 GUMALIUS, 0. UNDERRATTELSER OM JORDSTOTAR. 


och gar fram midt under mig mellan bada mina fétter och fort- 
sitter sig bakom mig utfér berget. Rérelsen och ljudet gick 
aldeles i rak linie. Jag tiinkte first: »Skulle just hela berget 
hafva kanning af en yxhammarslings, men erinrade mig, att 
stéten kom bortifran rusande emot mig med samma jag gaf 
slingen. Jag sag, att min sling och stéten voro samtidiga och 
intraffade i samma punkt.» »Jag tror att om man hirifran 
skulle utstaka en linie i samma riktning och félja den, man 
skulle komma i nirheten af nagon i gang varande grufva, tro- 
ligast i trakten af Grasbergs station vid bergslagsbanan, efter 
hvad jernvigskartan vinkar om. Jag hyser den asigten om dessa 
smarre skakningar, att de harréra af de stringa sprangamnena 
sebastin och dynamit, att de férma astadkomma flera mils langa 
bergsremnor, da det vill riktigt till.» 

»Stiallet, der haindelsen erfors, heter Brunnaberg och ir be- 
laget ungefar 1/, mil sydvest om Hedemora stad.» 

Den 28 januari 1882 intraffade i trakten Hernésand— 
Sundsvall en eller flera jordstétar, hvarom beriittas f6ljande i 
derifran bekomna tidningar: 

Nyaste Hernésands-Posten N:o 15 fér lérdagen 28 januari 
1882. skrifver: 

a) »l dag pa morgonen, precis 15 minuter fore kl. 6, iakt- 
togs af en fullt vaken person i Sabra biskopshus ett buller, lik- 
nande ett vanligt askdunder, i bérjan starkare, sasom ljudet af 
fallande brader, sedermera svagare och bortdéende med oredigt 
Ijud. Fénstren skakades; en person, som var férsankt i slum- 
mer, vicktes af danet, trodde, att det var nagon haftig stormby 
och tyckte sig marka, att blast triingde sig fram genom viig- 
gen. Ljudet tycktes ga ungefir i riktning fran norr till sdder. 
I byn Helgum, strax sider om kyrkan, férnams mellan kl. 4 
och 5 ett liknande ljud.» 

b) Enligt senare ingangna meddelanden har jordstéten markts 
i Nasslanda by, samma socken, samt jemval ute pa Hernén, 
Har i Hernésand har, s4 vidt vi hittills veta, ingen iakttagit 
fenomenet. 
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c) Fran Stigsjé socken meddelas, att en sa stark jordstét 
egt rum kl. 5,40 i narheten af Stigsjé kyrka, att fOnsterrutorna 
skallrat i husen. Var sagesman, som kort férut last’ grufinge- 
niér GUMALIUS’ i Hernésandsposten inférda upprop om iaktta- 
gelsers gérande vid jordstitar, hade genast vifvit akt pa klockan 
och funnit densamma utvisa kl. 5,40. 

I fdljande nummer af samma tidning tilligges att stéten 
dfven marktes inom Herndsands stad. Tidningen skrifver: 

d) »Forliden lérdagsmorgon ungefir kl. 5 t. 45 m. observe- 
rades tydligt och val af flera personer pa Kronholmen den i 
lérdagsnumret omnamda jordstéten. Dundret hérdes i bérjan 
liknande en ovanligt stark askknall, som sedermera, sakta mull- 
rande, langsamt aftynade. Ljudet hérdes gai riktning fran nord- 
‘ost till sydvest.» 

Flera personer, boende vid Hofsgatan, hafva meddelat oss att 
jordstéten atven der iakttagits fullt tydligt strax fore kl. 6. 

I Sundsvalls-Posten N:o 17 for 9 februari liases ytterligare: 

e) »Lérdagen den 28 januari kl. mellan 5—6 pa morgonen, 
eller samma dag och ungefér samma tid, som enligt uppgift i 
Sundsvalls-posten N:o 13 en jordstét iakttagits i Sibra och Herné- 
sand, formarktes tydligt i Sattna socken (1!/, mil i NV. fran 
Sundsvall) i byarna Bjerme, Ofver-K ofland, Brélés, prestbolet 
och Bynen en nagot starkare jordstét, atfoljd af ett par svagare, 
gaende i riktning fran nordvest till sydvest. (Mnligt tidningen.) 
Stéten féregicks och beledsagades af ett dan eller buller, lik- 
nande det, som uppkommer da vagnar kéras i rask fart pa fru- 
sen eller hard vag. Somliga, som hort bullret, trodde att askan 
gick. Fénster i byggningar skakades och skallrade nagot.» 

Vesternorrlands Allehanda har deremot en annan asigt om 
saken, som meddelas pa foljande satt: 

»Icke jordstétar, utan aska, var det som, enligt var och 
manga andras asigt, bemirktes natten till den 28 jan., och 
skalen till denna asigt vilja vi nu anfora. 

Det dunder, som hérdes namnda natt, upprepades pa olika 


ider, sa att somliga uppgafvo sig hafva hért det fore midnatt, 
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andra pa morgonsidan kl. 5—6. Himlen hade ocksa varit tackt 
med hvad man kallar askmoln. Den skakning, som erfors sam- 
tidigt med dundret, ar ingenting ovanligt vid aska, men maste 
kainnas stérre da jordytan ar hardt tillfrusen. Lufttrycket traffar 
da ett stérre motstand, hvarigenom dess verkan maste blifva 
stérre. Nar jordytan icke fr frusen, ar den naturligtvis mjukare 
och mera elastisk. Hon kan derfére icke sa Jatt komma i dall- 
ring genom lufttrycket, alldeles sasom ett papptak ar en dalig 
resonnansbotten i jemférelse med ett af tra eller gips. En violin 
af papp skulle gifva jemmerliga toner, emedan |judvagorna icke 
férmadde satta det lisa och porésa pappaimnet i dallring, utan 
sa att siiga sila sig ut genom dess porer. Detta exempel torde 
vara tillrackligt belysande for den olika verkan ett askdunder har 
pa en frusen och ofrusen jordyta. Nar man numera bérjat med 
mera noggranvhet studera sadana fireteelser som jordstétar och 
jordskakningar, ar det nédvandigt, att uppgifterna om dylika 
féreteelsers fOrekomst afven blifva fullt tillférlitliga. Kndast 
detta ar orsaken hvarfér vi med ett par ord velat gifva skal 
for var 6fvertygelse att nagra jordstétar icke férekommo i var 
ort natten till den 28 jan» 

Emot dessa sist framstalda funderingar, att det skulle varit 
aska och icke jordstétar, talar dock i nagon man det férhal- 
landet, som da icke torde hafva varit kandt, att samma feno- 
men vid ungefar samma tid och pa ungefar samma siitt iakt- 
togs, sa langt i sar, som i trakten af Hernésand och Sundsvall. 

Den 1 februari 1582 miirktes i Lifanger socken af Vester- 
bottens lan invid kyrkan en jordstét hvarom kyrkoherden P. R. 
Ho“M meddelar féljande: 

»Stdten erfors till en bérjau som ett dan, likasom nir det 
pa hjuldon kéres pa en frusen vag; detta foregick skakningen 
nagra sekunder, 3 a 4, och fortgick efter det skakningen slutat 
omkring lika lange eller ett par sekunder langre; dock till be- 
svarandet af de framstalda fragorna. 

1:0) den bérjade kl. 9,18 minuter borgerlig tid, det ar om6j- 
ligt att bestimma sekunderna da, first sedan det blef klart hvad 


det var som férorsakade danet, jag sag pa klockan. 
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2:0) skakningen kandes omkring '/, minut, knappt det. 

3:0) danet hérdes som sagdt ar 3 A 4 sekunder fére och 
efter skakningen. 

4:0) blott en stét eller skakning férnams. 

5:0) skakningen foreféll som en lindrig rérelse pa stolen, 
der man satt. 

6:0) bullret tycktes komma fran sydost och ‘drog sig och 
fOrsvann i nordvest. 

7:0) Ingen rérelse formiirktes hos mébler och annat an genom 
kanseln a stolen der man satt, ej heller ar att férmoda nagon in- 
verkan pa pendeln, hvilken jag dock ej ansag médan vardt att 
efterse, da klockan hanger i annat rum och ej kunde obser- 
veras férr an allt var forbi. 

For 6frigt ma anmarkas, att sadana jordstétar férekomma 
ratt ofta har i Vesterbotten — flera ganger pa aret —, och 
allmogen ar sa van dervid, att de fasta féga uppmarksamhet 
derpa, endast i det fall, att de férmena att i vdderleken skall 
pa tredje dygnet derefter ske ombyte.» 

Den 26 mars 1882 miarktes i vestra Vermland och angriin- 
sande trakt af Norge en eller tva jordstétar, hvarom jag i Karl- 
stads tidning samt i ett par Stockholmstidningar funnit foljande 
meddelanden: 

a) »Vid halftiotiden i séndags formiddag hérdes i Kola 
socken ett jordskalf, gaende i rigtning fran sydvest till nordost; 
Fenomenet varade omkring 15 sekunder. Liattare saker i rum- 
met rubbades markbart.» 

b) »En mycket stark jordstét jemte dan formarktes vid 
Charlottenberg sistlidne séndagsférmiddag vid pass kl. 9,30; den 
kom fran nordvest och tycktes fortsatta i sydostlig riktning samt 
hade en timme tidigare observerats i Kongsvinger; i Charlotten- 
berg varade den omkring '/, minut.» 

ec) »l séndags klockan 9,35 pa morgonen marktes i Char-_ 
lottenberg en jordstét, gaende i nordvestlig riktning. Stéten 
yarade i omkring 30 sekunder. Husen skakades och lattare fore- 


mal i rnmmen rubbades fran sina platser. Afven i Kongsvinger 
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formarktes samtidigt ett jordskalf; danet liknade ett skarpt 
kanonskott.» 

d) Séndagen 26 dennes omkring kl. 9,45 f. m. kandes en 
jordstét i Torsby, gaende fran nordvest till sydost, sa stark att 
méblerna inom hus pa flera stallen flyttades fran sina platser. 
Fenomenet varade cirka 6 sekunder. Denna jordstét var unge- 
fiir lika med den, som kindes for cirka 1!/, ar sedan, men med 
den skilnad, att den senare varade nagot lingre». 

Pa aftonen samma dag synes hafva intraffat ett nytt feno- 
men af dylik art, ehuru starkare. Derom skrifves: 

a) »Fenomenet, som observerades i Gunnarskog, Kéla, Eda 


och afven lingre i vester inat Norge firekom i séndags afton 


vid pass kl. 10,30 och varade pa sina stiillen anda till en half 


minut. Skakningen var sa haftig, att flerestiides fran murar och 
eldstader murbruk och mindre stenar lossnade, och tunga mébler 
flyttades. Afven fran Ostmark meddelas, att ungefar samtidigt 
jordskalfvet kénts, och detta sa starkt, att husen mangenstades 
hotade att ramla.» 

b) »Jordskalf observerades kl. 101), sistlidne séndags afton 
i Gunnarskogs, Kila, Eda och andra socknar af Vermland. Feno- 
menet varade pa sina stallen en half minut. Skakningen var 
mycket hiftig, sa att mdbler flyttades och murbruk lossnade 
fran murar och eldstader.» 

Den 15 juni 1882 intriffade ett starkt jordskalf i Norr- 
botten, om hvilket tidningen Norrbottens-Kuriren har férsékt 
samla uppgifter. 

Harom meddelas: 

a) En jordstit formarktes i gar eftermiddag kl. 5 min. 6fver 
half 3.1 var stad. Den tyckes hafva gatt tvars 6fver staden 
fran sédra till norra fjarden och midt éfver kyrkplatsen, samt 
varit begrinsad till en mycket smal linie. Hos bagaren Ring- 
stréms var skakningen sa haftig, att trappan till butiken vred 
sig flera tum fran vaggen, och att varden sjelf rusade ut ur 
huset. I andra butiker och bodar sattes vagskalar och klockor 


m. m. i valdsam skakning. Intet dan eller mullrande férmarktes. 
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6) Telegram af 16 juni. I gar middag vid 2-tiden kandes 
inom samhillet ett temligen hiaftigt jordskalf, dervid somliga 
byggnader starkt darrade; blomkrukor i fénstren skakades. Jord- 
skalfvet har kants vida omkring; i 6 mil vestlig riktning fran 
Lulea (bortom Altrask) var det haftigare an hos oss. Egen- 
domligt nog var stéten mycket olika, till och med pa samma 
omrade. Pa ett stialle i Ava by skakades pendeln i vaggklockan, 
dervid den skilfvande héll pa att stanna i gangen, pa andra 
stallen kandes ingenting namnvirdt. 

c) Jordstéten den 15 dennes férmarktes icke blott i Lulea 
stad, utan afven a platser uppat elfdalen sasom Savast, Boden 
och Svartla (7 mil fran Lulea). Om den formarktes annu langre 
uppat, kanna vi ej, men ar detta troligt. I Ojebyn och Pitea 
stad samt i Ofver-Kalix kandes stéten precis pa samma tid 
och saétt som i Lulea. 

_ d) fran Ofver-Kalix: KI. 2,37 e. m. den 15 dennes kandes 
har i Branna ett jordskalf gaende norrut. Inga sarskilda stétar 
marktes har, utan bade kindes och hordes skalfvet har sasom 
om man befunnit sig i ett rum, vettande mot en stenlagd gata, 
der man kért fort med hjuldon. Enligt underrittelse fran in- 
spektor GRAPE pa Rédupp lara der tvinne stétar féljt pa 
hvarandra, den senare betydligt starkare; arbetare, som varit 
ute, lira pastatt, att marken gatt som i vagor. Fonster och 
dérrar skallrade och folket skyndade ur rummen i tanke, att 
tak och murar skulle ramla. 

e) fran Ofver-Kalix: Fér att bérja med vader och vind, 
som ibland kunna vara ratt intressanta att iakttaga, har den 
gamla sagnen haruppe om viiderskifte pa tredje dagen efter jord- 
skalf pa ett slaende satt besannats. Sommar med + 35° varm 
luft och 20 gradigt elfvatten har eftertradt det dystra fenomenet 
af den 15 dennes. 

f) fran Aminne. Den 15 dennes omkring kl. 2,28 e, m. 
marktes tva hastigt pa hvarandra féljande jordstétar, hvilka 
varade under 15 a 20 sekunder. Deras styrka kandes kraftigast 


inom husen, hvilka tamligen starkt skakades. Ute darrade mar- 
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ken svagt under fétterna och ett doft buller eller mullrande 
hordes. Riktningen, i hvilken jordstétarne har framgingo, var 
fran norr till séder. Enligt hvad forsports, har fenomenet blifvit 
iakttaget ndstan samtidigt inom flera sockvar, sasom Ofver- 
Kalix, Jockmock, Ofver och Neder-Lulea och Pitea. 

g) Jordstéten den 15 dennes marktes afven i Neder-Kalix 
vid samma tid som i Lulea och Ofver-Kalix m. fl. stillen, 

h) Korpilombolo 20 juni 1882. Jordstéten kandes hair sam- 
tidigt, kommande fran sydvest, och sa stark, att fonsterrutorna 
darrade och byggningarne skakade till den grad, att saval vi 
som vara grannar sprungo ut i det fria, fruktande att taken 
skulle ramla. Efter den férsta starka knallen varade ett asklikt 
mullrande 1 omkring ?/, minut. Vidret var klart med solsken. 

Den 23 juni 1882 intraffade anyo en jordstit i samma 
trakt. Om denna hafva vi féljande meddelanden. 

a) Pa morgonen- den 23 dennes mellan 7,33 och 7,35 marktes 
omkring Aminne landtbruksskola en annu starkare jordst6t, an 
den, som intraffade 15 juni, och som varade ungefar 1 3/, minut 
atfoljd af ett tamligen kraftigt dan, hvarunder marken darrade 
betydligt, och tycktes skakningen framga i riktning fran NN V 
til SSO Huru vidt denna strackt sig ar obekant, men sanno- 
likt har den varit af st6rre utstraéckning iin den forra. Nagon fér- 
andring af barometerstandet, 772,1 mm., kunde ej markas. Vind- 
stilla och hig temperatur voro radande. Under dagens lopp 
visade termometern i skuggan dnda till + 26,1 gr., hvilket har 
hér till sallsyntheterna. 

) fran Ofver-Kalix. Redan pa morgonen kl. 7,30 den 23 
dennes kom ett nytt jordskalf jorden att darra annu valdsam- 
mare iin férsta gangen. Samma jimna dan med attéljande dall- 
ring, hvilken vid ungefaér 15:de sekunden dfvergick till stét’ af 
torskrickande styrka och smaningom dog bort, lat afven nu fér- 
nimma sig. TIakttagelserna om nagon viss riktning, som den 
gatt uti, aro skiljaktiga, men den fran séder till norr har de 
flesta observatérerna for sig. Hela fenomenet varade ungefar 
30 sekunder och lemnade ett mycket allvarligt intryck efter sig. 
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¢) Det starka jordskalf, som i Lulea intraffade midsommar- 
afton kl, 1/,8 f. m. och som i korthet omtalades i férra tid- 
ningsnumret, har strackt sig vida omkring eller, enligt hvad vi 
inhemtat hittills, i norr ainda bortom Korpilombolo och i séder till 
Skelleftea; alltsa har det férnummits pa en stracka, som i norr 
och séder omfattar dfver ett trettiotal mil. I Lulea elfdal har det 
kants mycket stark anda upp till Edefors och sannolikt annu 
langre upp. Enligt redaktionen tillhandakomna bref har jord- 
stétens verkningar 1 andra trakter varit af delvis annu fruk- 
tansvirdare slag an i var stads omgifningar. Ofveralit har 
stérre eller mindre forskrackelse radt vid den har uppe ytterst 
ovanliga fdreteelsen. 

Vi lata nu ett par skrifvelser félja. Den ena dr tran Neder- 
Kalhx midsommarafton 1882 och lyder salunda: 

Ett jordskalf ar langt stérre styrka an det af den 15:de 
hérdes och kandes ater i dag kl. 7,28 min. f. m. Himlen var 
molntri, elfvens yta krusades af en matt sydostlig vind, termo- 
metern visade 19 grader i skuggan. Plétsligt hérdes ett under- 
jordiskt dunder likt askan komma rullande ifran sydost till 
nordvest, i hvilket senare vadderstreck det tycktes, efter 15 
sekunder, liksom dé bort. Marken skalf, hus och bygnader 
vacklade, murar remnade och i Sangis lara skorstenar fallit 
ned, Personer, som voro ute pa elfven, kinde batarne gunga 
liksom de kommit i en fors. Pa ett fartyg under segel vid 


Maléren kandes sadana stétar, att besattningen trodde att det 


observerades icke. 
En andra skrifvelse later sa har: 
Smedsbyn den 23 juni 1882. 
~ Just nu da jag sitter vid skrifbordet kl. 25 minuter éfver 
8 (landstid), marktes har en stark jordstét som varade i 1 ane 
minuter med starkt dan, som liknade aska. Méblerna i rummet 
skakades betydligt, och stéten tycktes ga at ister. 
En tredje skrifvelse har féljande lydelse: 
Boden den 23 juni 1882. 


Harmed vill jag underraétta Eder om, att idag pa morgonen 
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kl. 7,20 férmarktes har, och som jag hért afven i kringliggande 
byar, ett jordskalf gaende, efter hvad som tycktes, fran sider 
at norr och varande cirka | minut samt var sa starkt, att 
moébler i rummen riktigt skadades och afven sjelfva husen tyck- 
tes roras. 

Danet liknade naistan som nar flera vagnar kéra fort pa en 
stenlagd gata. 

Till fullstandigande af ofvanstaende hittills erfarne enskild- 
heter ma tillaggas, att enligt flera sammanstammande vitnes- 
bird sjelfva stéten och skakningarna varade minst en minut, 
ehuru den svaraste skakningen endast pagick 4 eller 5 sekunder. 
Vadret var klart och lugnt. Pa hafvet och a stérre och min- 
dre segelfartyg firnams en ganska kanbar skakning. Rérelsen 
férnams starkare norr an séder om Lulea; sa t. ex. i Korpi- 
lombolo, som ligger mellan 16 till 20 mil norr om Lulea, voro skak- 
ningarna de haftigaste hittills bekanta. Synnerligen qvinnor blefvo 
forskrackta af den har i norra Sverige oerhérda tilldragelsen. 

Jordskalfvet midsommaraftonen erfors afven vid Selets 
bruk, hvarest samtidigt med skalfvet i Lulea fénster, golf vaggar 
och moébler darrade starkt och i en smedja dérrarne flégo upp, 
likasom uppryckta af osynliga hander, och ett regn af sot och 
dylikt nedf6ll fran smedjans tak. 

I Pitea kinde man ifven nyssnimnda jordstét vid ungefir 
samma tid som i Lulea. Den varade ungefir 16 sekunder under 
stark vibration hos bade fasta och rérliga foremal. Riktningen 
nordlig—sydlig, sa vidt markas kunde. 

d) Bref fran herr A. LANDBERG, Bjurselet, Norsjin, Mala 
harad, Vesterbottens lin. — — »Jordskalfvet egde rum fredagen 
den 23 juni klockan 8 och 10 f. m. och fortgick ungefar 60 
sekunder. (Det var den tid, darrningen pastod). Danet hordes 
en god stund forrain skakningen kindes, nira en minut. Afven 
hordes det en stund efter skakningen. Nagon sardeles stét fiér- 
mirktes ej, blott ett darrande i jorden. Danet foreféll un- 
ungefiir som da man aker fort pa en stenlagd gata, tilltog i 


styrka tills skakningen formarktes, och aftog afven smaningom, 
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tills det slutade hiras. Darrningen féreféll sAsom ett gungande 
eller sasom sma vagor gatt i jorden. Fran ett stiille berattas 
det, att blomsterkrukor voro niira att falla ned fran ett bord, 
hade de ej blifvit hindrade, iifven att en kaffekopp fol omkull. 
Det gick fran sydvest till nordost.» 

e) En andra jordskakning af en minuts varaktighet och 
liknande bullret af en férbifarande tungt lastad vagn miarktes 
den 23 juni kl. 29 minuter éfver 7 i Lulea stad. Husen ska- 
kade mycket valdsamt, iifvensa fartygen i hamnen. Vattnet 
spegelblankt lugnt, ingen svallvag synlig. Allmén uppstandelse 
radde i gardarne. 

ft) Brefkort fran pastor J. MOrtsEEL, Mala. »Den 23 
dennes kl. 7,30 fére middag intraffade en jordstét, som hordes 
och omtalades af folket fran alla trakter haromkring. Danet 
forefoll liksom om man sytt pa en symaskin i nésta rum. Dérrar 
och fénster gafvo ett dallrande ljud. Danet tycktes horas i 
séder och pagick omkring 2 minuter. Golfvet kandes darra och 
tekarl eller porslinskaérl gafvo ock ett besynnerligt skallrande 
ljud ifran sig. Himlen var klar och sjén lugn som en spegel.» 

g) Haparanda den 23 juni. En ganska stark jordstét at- 
foljd af asklikt dan gaende i riktning fran dster till vester och 
varande en minut formarktes har kl. 1/58 1 dag f. m. Verkan 
var sadan, att hus, skorstenar och inomhus varande féremal 
skakades. Enligt uppgift pa telegrafstationen har stéten sam- 
tidigt mirkts i Pitea, Lulea, Kalix, Uleaborg och Brahestad. 
Barometern hég, himmelen klar, temperatur 19 grader varmt. 

h) Kalix den 23 juni. I morgse kl. half atta kandes en cirka | 
minut ihallande stark jordstét under asklikt dunder. Marken dar- 
rade, triid bagnade, husen skakades, molnfri himmel, 21 graders 
ane nastan lugnt, hégt barometerstand. Stéten tycktes komma 
fran nordvest, dragande at sydost. 

2) Haparanda den 24 juni. I Ofvertornea och Ruskola 
iakttogos tva haftiga jordstétar den 23 dennes kl. 5,30 pa mor- 
gonen, gaende 6ster—vesterut. Fénsterrutorna skallrade och 


méblerna skakades, sa att man vicktes ur djup sémn. Sto- 
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tarne féljde tatt pa hvarandra, hvarefter nagon svagare skakning 
kindes. Allt varade omkring 30 sekunder. 

k) Lulea den 23 juni. KI. half 8 i dag pa morgonen har 
aterigen ett jordskalf egt rum harstiades, denna gang betydligt 
haftigare och uthalligare an det férra; det varade omkring 20 
sekunder. Ofvervauingarna i trihusen gnisslade och skakade 
som fartyg under hiaftig sjigang. Rérelsen atfoljdes af ett 
dunder, som mera tydligt mirktes a sjén, der batfarande fér- 
skracktes. Temperaturen dr nu, 2!/, timmar efter fenomenet, 
ytterst tryckande. 

/) Haparanda den 24 juni. I gar morse kl. 5,30(?) miark- 
tes vid Rautatele i nirheten af Ofvertornea tva jordstétar, som 
tycktes ga fran éster till vester. Den férsta var mycket stark 
och varade 33 sekunder, den andra var betydligt svagare, men 
langvarigare. 

m) Pitea den 23 dennes: 

I dag vid half 8-tiden pa morgonen kandes hirstades ett 
haftigt jordskalf, efterfoljdt af dan. Jordskalfvet var sa starkt, 
att bygnader, mébler o. d. skakades, samt gick sannolikt i nord- 
vesthg riktning harifran. 

Tva af dessa uppgifter angifva, som synes, att jordstétarne 
kints 2 timmar tidigare, ain hvad de éfriga gifva vid handen. 
Tidsskilnaden synes vara fér stor, att det skulle vara en fel- 
aktig uppgift. Méjligen har hir intriffat fdrst tva jordstétar 
kl. 5,30 och sedan ytterligare det af de flesta iakttagna jord- 
skalfvet kl. 7,30. Detta synes dock icke sannolikt da det under 
b) lemnade meddelandet fran samma trakt omndmner den senare 
jordskakningen men icke den férra, och torde det saledes vara 
en felskrifning, helst som de bada uppgifterna om 5,30 visa en 
viss likhet, om de iin icke torde vara nedskrifna af samima 


person. 


Se 
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NATHORS?, A. G. Néagra ord om Dalformationen. 


I Geologiska Féreningens Férhandlingar, Bd 5 sid. 572, har 


herr A. E. TORNEBOHM gjort nagra invindningar mot den asigt 


jag uttalat (Elfsborgs lains Hushallningssallskaps tidning 1879 


N:o 10 & 11), att dalformationens s 


bottenlag skulle sta i nérmaste sam- 
band med jerbogneisen, samt att — 
naturligtvis under foérutsattning att 
den senare hor till urformationen — 
Dalformationen salunda vore att fér- 
ligga narmare till urberget 4n man 
férut trott*). Denna min asigt stédde 
jag till hufvudsaklig del derpa, att jag 
i niirheten af Radanefors, samt vidare 
norrut pavestra sidan af »fjellet», fun- 


nit de qvartsitartade bergarter, hvilka | 


pa det geologiska kartbladet »Radane- 
fors» blifvit betecknade sasom Dalfor- 
mationens bottenlag, genom vexellag- 
ring och éfvergangar vara i det allra 
narmaste férbundna med omordade 
gneis. Dessutom papekas, att afven 
nagra af de geologer, hvilka utfort 
rekognoseringen och revideringen af 
sagde kartblad, gjort liknande iaktta- 
gelser — sasom af de dervid férda 
dagbéckerna star att inhemta. 
Dessa forhallanden séker ocksa 
herr TORNEBOHM icke jafva, utan ytt- 
rar han derom: »Nar hr N. haraf 


sluter, att qvartsiterna vid Radanefors > 
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arterna vid torpet 


1) Narmare precireradt anser jag formationen till tiden komma mellan den 


azoiska och den kambriska, samt att densamma slnnda 4r dldre an »fucoid»- 


och »eophyton»-sandstenarne. 


‘ 
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icke béra skiljas fran urformationen, sa kan jag ej annat én in- 
stimma, men nar han éfverfér denna slutsats pa Dalformationen i 
allmanhet, sa kan jag ej langre félja honom.» Hr T. menar 
naimligen, att qvartsiterna vid Radanefors, hvilka pa kartan 
hanférts till Dalformationen, i sjelfva verket, oaktadt deras stora 
petrografiska 6fverensstammelse med liknande bergarter pa éstra 
sidan fjellet, icke skulle héra till i fraga varande formation: 
»Nagot omedelbart samband med den egentliga Dalformationen 
hafva i fraga varande qvartsiter icke, sasom af kartorna synes, 
och deras férflyttande till urformationen har derfér icke nagot 
som helst inflytande pa naimnde formations stillning.» 

Att jae icke redan langt fdr detta inlagt en protest mot 
detta uttalande, hvars oriktighet dock genast fér mig lag i 
Sppen dag, beror derpa, att jag allt jemt hoppades fa utféra en 
férnyad revision af Dalformationens hela omrade. Men da detta 
hittills icke bhfvit mig férunnadt, och danagon utsigt dertill ej 
heller under den narmaste framtiden synes férefinnas, vill jag 
ej langre uppskjuta med att uttala de anmarkningar, hvilka jag 
med anledning af hr TORNEBOHMS pastaende finner mig befogad 
att framstélla. Ett langre uppskof torde for éfrigt afven 
for den skull vara sa mycket mindre lampligt, som jag fran 
flere hall fornummit, att den tystnad jag hittils iakttagit blifvit 
tolkad sasom ett medgifvande, att hr T:s uttalande skulle vara 
riktigt. Och dock ar ett hanvisande till de geologiska kartorna 
och deras beskrifningar tillrackligt fdr att man skall inse, att 
huru an fragan om Dalformationen kommer att lésas, icke kan 
det bli pa det af hr T. nu féreslagna sittet. 

Qvartsiterna vid Radanefors kunna nemligen icke petro- 
grafiskt skiljas fran de till Dalformationens bottenlag hérande 
pa éstra sidan af fjellet. Liksom de senare innehalla Afven de 
forra nagon gang (nemligen vid S. andan af Langhalmen, enligt 
beskrifningen till kartbladet »Upperud», noten sid. 26, 27) ett 
mycket karakteristikt konglomerat med runda qvartsitbollar. 
Nagot konglomerat af detta utseende ar icke funnet i nagot 


annat lager. Norr om Radanefors, vid Radane, ligger intill 
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qvartsiten, sasom af kartan synes, en lerskiffer (alldeles sasom 
pa dstra sidan af fjellet), hvilken annu nagot nordligare (vid 
Och vid Norra Radane 
dro de yngsta (har understa pa grund af omstjelpning) lagren 
af denna — hvilket jag vid ett besék derstades 1881 jemte dr 
SVEDMARK hade tillfille att iakttaga — utbildade sasom tydlig 
kalklerskiffer med lameller och kértlar af rédlett kalk. Liangre 
norrut, pa vestra sidan af fjillet, norr vid Ragnerudsjén iakttogo 


St. Linvattnet) anviindes till takskiffer. 


vi afven en sardeles tydlig kalklerskiffer. Vi hafva saledes: 


Pa vestra sidan af fjellet: Pa ostra sidan af fjellet: 
Dalformationens yngre lag. 


Bark lerskitier._ 2... o2.---2- =---- 
Lerskiffer 
»Qvartsitsandsten» (vid Langhal- 


Kalklerskiffer. 
Lerskiffer. 
»Qvarsitsandsten» (med _ konglo- 


men med konglomerat af runda merat af runda qvartsitbollar). 


qvartsitbollar) 
Greist. sus eee a 


Oaktadt denna dfverensstimmelse savil betriffande bergarterna 
petrografiska beskaffenhet som deras inbérdes lagerféljd a 6mse 
sidor af fjellet skulle dock bildningarne pa fjellets vestra 
sida, om hr TORNEBOHMS pa anfordt stialie uttalade asigt vore 


Gneis. 


rigtig, tillhdra urformationen, under det att samma serie pa 
fjellets dstra sida icke med densamma skulle sta i nagot sam- 
band och ej heller hafva nagot med motsvarande bildningar pa 
vestra sidan att géra. Orimligheten af ett dylikt sarskiljande 
ligger dock tydligen i éppen dag, och medgifver man, sasom hr 
T. gjort, att de vestra aflagringarne sta i samband med urforma- 
tionen, ldr man allt blifva nédsakad att dfverféra detta anta- 
gande afvyen fér Dalformationen i allmanhet. Jag maste salunda 
allt fortfarande vidhalla min asigt, att Dalformationen star i 
nairmare samband med urformationen an man foérut antagit. 
Och jag har ej heller funnit skal att andra den asigt jag forut 
uttalat, att flertalet af de bada diskordanser, man trott sig finna 
mellan densamma och jerbogneisen, endast aro skenbara, upp- 
komna pa grund af de bergarternas olika bdjlighet, samt deri- 
genom att gneisen ofta icke visar den verkliga lagringen, utan 


endast en genom tryck uppkommen forskiffring, hvilken icke 
40 
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alltid sammanfaller med den férra. For Ofrigt far jag for denna 
fragas vidkommande hinvisa den i aimnet intresserade till min 
ofvan anférda uppsats. 

Hr TORNEBOHM anmarker vidare, att atskilligt kunde vara 
att invinda mot hvad jag yttrat dels om den petrografiska 
naturen af vissa af Dalformationens bergarter, dels angaende 
jerbogneisen och dess férhallande till den s. k. »kappebogra- 
vackan». Som jag sjelf icke ar mikroskopist ar det visserligen 
méjligt, att jag kan hafva misstagit mig i fraga om nagra af 
bergarternas petrografiska natur, men jag tror dock icke, att detta 
kan hafva nagot inflytande pa sjelfva hufvudfragan. 


I samband med ofvanstaende vill jag begagna tillfiallet att 
meddela nagra iakttagelser, hvilka under ett kort besék i Dals- 
land sommaren 188] gjordes af dr SVEDMARK och mig i trak- 
ten norr om Regineberg, samt vid Ljusvattnet, norr om Backefors- 
dalen (i, Backe socken, bl. »Upperud»). Redan i beskrifningen 
till bl. »Upperud» papekas, att utefter hela dalens norra sida 
ville det synas, som skulle gneisen ligga ofvanpa kalklerskif- 
fern, »sa mycket mer som man der och hvar, sasom t. ex. 
vid Skytterud, till och med far se gneisen verkligen skjuta ut 
Ofver skiffern. Detta kan dock tydligen ej vara annat An en 
skenbar 6fverlagring, férhallande sig ungefiir som vidstaende 
diagram visar, Ett annat vackert exempel pa ett dylikt lagrings- 
férhallande ses O. om Karuds soldattorp strax S. om Ljus- 
vattnet i Backe socken» (anf. stiille sid. 47). 

De iakttagelser, som i dessa trakter utférdes af hr SvEb- 
MARK och mig, tala dock icke fér att ofvan berérda forhallanden, 
skulle bero af en sidolagring, utan peka tvartom pa det be- 
stimdaste derhan, att gneisen har i verkligheten dfverlagrar 
lerskiffern. Vid den lilla gdlen nordost om Regineberg ser man 
neinligen pa tvenne stallen, att lerskiffern ett godt stycke skjuter 
in under gneisen med en fullkomligt likformig lagring. Detta 


a res 
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askadliggéres niirmare af bifogade tvenne profiler, hvilka afven 
iakttagits af Ingeniér LunpBonMm. Beaktansvardt ir harvid, 


sv * NO 


SGGEEQvWu 
Sd. 


Profil 2. NO. om Regineberg. a, gneis, nedat éfvergaende till J, halleflint- 
lik bergart; c, kalklerskiffer. Efter égonmitt. 


NV so 
= att mellan gneisen och lerskiffern 


EZ finnes, savil har som pa nagra 
EEZLZZZZ 5 
andra stallen i narheten, en grén- 
CEEAAAZ_ZZ —S EEE . > . . , 
ZA === aktig, felsit- eller hiilleflintlik 


Profil 3, vester om profil 2. a. bergart. Gar man vidare norrut 
gneis, 6. kalklerskiffer migtighet un- 
gefar 2 meter. 


Ivattnet, att de obetydligt (20° a 30°) lutande gneislagren éfver- 
lagra den vid sidan af sjén framtridande »qvartsitsandstenen». 
Pa ett stalle syntes vid kontakten nirmast under gneisen (som 
hair ar grénskifferlik) en niira fotstjock sandstensbank, derunder 
skiffrig »sandsten«, sa nagot ler(?)skiffer, och slutligen den 


finner man vid Ostra sidan af 


egentliga sandstensmassan, Liangre norrut synes ett obetydligt 
jager chokladfargad lerskiffer mellan gneisen och »sandstenen». 
Séder vid Aborrtjaérn visade en profil 6fverst en grénskifférlik 
gneis, derunder en bank halleflintlik bergart af vexlande (0,6—1,2 
meter) magtighet, och under denna vidtog lerskiffer. Mellan ha- 
bitationen pa éstra sidan af Aborrtjairn och stranden af Ljus- 
vattnet, samt sedan langs denna, synes en alldeles liknande profil, 
ehuru gneisen der ar vida miagtigare, efter 6gonmatt 8 a 10 meter 
eller kanske mera. Hiir har lerskiffern till pa képet delvis 
vittrat och bortskéljts, sa att man kan krypa in ett stycke 
under berget och 6fvertyga sig om, att lerskiffern verkligen 
fortsatter under gneisen. A fvenfhar fines en halleflintlik bergart 
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mellan bada. Langre dsterut ser man gneis och »sandsten» i 
nirheten af hvarandra, under det att lerskiffern tyckes saknas. 
a " Nordost om Rédmyran kunna liknande férhal- 
: landen iakttagas och lika sa vid »Nya Hemmet». 
Den kulle, pa hvilken detta ar belaget, utgéres af 
kalklerskiffer, och vid sédra andan af kullen synes 
“en knappt metertjock gneisbank betiicka denna samt 
sammanhanga med gneisen lingre dsterut. Sdder 
och norr om Hultet syntes afven lerskiffer kon- 
formt under den nastan liggande gneisen; gransen 
>mellan bada bergarterna var ej sardeles skarp. 
"Alla dessa férhallanden tala pa det bestamdaste 
mot antagandet af sidolagring samt visa i stillet, 


Profil 4. 
S. vid Ljusvattnet ; ; 4 : 
(efter 6gonmatt). att gneisen har verkligen betacker lerskiffern. Den 


4, gncis, 6, halle- i stan. kemstamta forekeoieten eae aioe felsit- eller 
flintlik bergart, c, 


lerskiffer, halleflintlika bergarten wellan bada talar afven 
for detta antagande. Och lagren ligga allt for flackt fér att har 
skulle kunna vara tal om nagon kolossal omstjelpning. Eget ar 
visserligen, att lerskiffern pa sina stiillen synes vara franvarande, sa 
att gneisen stundom, sasom éster om Ivattnet, omedelbart betiacker 
»sandstenen», Men afven har finnes ju ett tunnt lager af lerskiffer, 
hvilket synes antyda, att denna bergart kan vara af olika inag- 
tighet och kanske pa sina stillen alldeles utkila. En annan 
beaktansviard omstindighet ar att vid Regineberg ligger ett 
lager »sandsten» ofvanpa samma gneis som Ofverlagrar lerskif- 
tern, hvilket térhinda tyder derpa att ej alla »sandstenslagren» 
dro af samma alder (dylik finnes ju afven sasom bankar inuti 
lerskiffern). Men hvarfdr saknas val den gneis, som norr om 
Regineberg Gfverlagrar lerskiffern, pa dstra sidan af fjellet ? 
Troligen beror detta derpa, att densamma, sasom ju med gneiser 
oftast ar fallet, bildar ett stort linsformigt parti. Med detta 
antagande skulle den dsterut hafva utkilat. Det kunde vara 
trestande nog att med ledning af férhallandena norr om Regine- 
berg sidka besvara spéismalet, om ej tillafventyrs afven nagra 
af gneiserna vester om fijellet i verkligheten kunde vara yngre an 
nagra af de derstides férekommande »sandstens»- och ler- 
skifferlagren. Men for denna fragas besvarande fordras ytter- 
ligare undersékningar i naturen. Med hvad jag ofvan anfort 
har jag ocksa endast velat papeka, att Dalformationens byggnad 
annu icke ar fullstandigt utredd, och en utférlig revision af dessa 
sa ytterst intressanta bildningar vore derfére hégeligen énskvard. 


